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1 Torténet

1 Torténet

A klasszikus torzios csillapitotol
a kettos tomegli lendkerékig

Ajarm(itechnika mindent els6pré fejl6dése az utébbi
évtizedekben egyre nagyobb teljesitmény(i motorokat
hozott létre - és egyidejlileg a gépkocsivezetk
mingségi igénye is egyre emelkedett. A jarmiivek
sllycsokkenése és a szélcsatornaban optimalizalt
karosszéria kovetkeztében most a kisebb szélzaj miatt
mas zajforrasok észlelhet6k. De a szegénykeverékes
miikodtethet6 motorok is, vagy az dj sebességvaltd
generacidk a higfoly6s olajjal, hozzajarulnak ehhez.

A 80-as évek kozepén a klasszikus torzids csillapitok

e

évtizedes tovabbfejlesztése a tengelykapcsold
tarcsakban a miszaki hataraiba titk6zott. Az dllandéan
tovabb emelked§ motorteljesitménynek és az ezzel
szintén névekv8 motor forgatonyomatéknak - azonos
vagy éppen kisebb szerelési térben - mar nem tudott
kielégité méretekben eleget tenni.

A kiterjedt fejlesztési munkalatok az LuK-nél egy
egyszer(, azonban nagyon hatasos megoldast
eredményeztek: Kettds tomegi lendkerék (ZMS) Ez
akkor egy Gjszerli torzids csillapitd koncepcid volt
a hajtaslanc szamara.




Az 1. generaciés ZMS olyan rug6konfiguraciokat
tartalmazott, mint a hagyomanyos torziés csillapiték,
amelyeknél a nyomoérugdk sugarirdnyban beldl
helyezkedtek el, és ezért csak kis rugbtérfogat allt
arendelkezésre. Ezzel garantalta a 6 hengeres motorok
rezgésszigetelését, mivel ezeknek alacsonyabb

a rezonancia fordulatszama.

A ZMS vazlatos abrazolasa

1985

B Elsddleges lendkerék
Rug6-/csillapitérendszer
B Masodlagos lendkerék

A 4 hengeres motoroknak azonban nagyobb

a jarasegyenetlensége, és magasabban fekvd

a rezonancia fordulatszama. A rugék kifelé torténd
athelyezése kovetkeztében és egy nagy nyomérugéd
atmérd alkalmazasa kovetkeztében a csillapitasi
kapacitast azonos ZMS szerelési térben meg lehetett
0tszorozni.




1 Torténet

A ZMS az ido valtozasaban

1985
B Elsddleges lendkerék

[ Rugd-/csillapitérendszer
B Masodlagos lendkerék

Ma az LuK tébb, mint
Az eladasi mennyiség fejlodése 1990-tol maig 6.000.000 ZMS-t gyart
évente.
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2 Kettos tomegi lendkerék — ZMS
2.1 Miért ZMS?

Egy loketdugattyds motor periodikus égési folyamata
révén forgasi lengéseket gerjeszt a hajtaslancban.

Az ekdzben gerjesztett zajoknak és vibracioknak,

Ggy mint hajtom(izorejek, karosszéria diiborgések

és terhelésvaltasi lengések, a zaj és utazasi komfort
karositasa a kovetkezménye. A kett8s tomeg(i
lendkerék fejlesztésénél célkit(izés volt, hogy a motor
forgd tomegei altal létrehozott forgasi lengéseket

a lehet6 legmesszemendbben lekapcsoljak a hajtaslanc
tovabbi részeir6l.

2.2 Felépités
Standard-ZMS

Egy szabvanyos kett§s témegli lendkerék az elsddleges
lendkerékbdl és a masodlagos lendkerékbdl all.

A két szétkapcsolt lendit8 tomeg egy rugé-/
csillapitérendszeren keresztiil 6sszekotott egymassal,
és egy mélyhornyl golydcsapaggyal, vagy egy
siklécsapaggyal egyméshoz képest elforgathatdan
csapagyazottak.

A motorhoz hozzéarendelt els6dleges lendkerekét az
indité fogaskoszordval szilardan 6sszecsavarozzak

a forgattylstengellyel. Ez az els6dleges fedéllel egyiitt
egy lreges teret zar koriil, amely a rugécsatornat
képezi.

2 KettGs tomegl lendkerék — ZMS

A rugb-/csillapi-
térendszer a ives
rugbkbal all. Ezek

a rugbcsatornaban
lév6 cslszbcsészék-
ben fekszenek, és

a legkevesebb réafordi-
tassal teljesitik

az "idealis" torzids
csillapitéval szemben
tamasztott kovetelményeket.

A kettGs tomeg( lendkerék integralt rugé-/csillapitérendszerével felveszi
a forgasi lengéseket, és kozel teljesen elnyeli azokat. Az eredmény egy j6
rezgésszigetelés.

A csliszocsészék jo vezetést és zsirtoltést biztositanak

a rug6csatornaban, csokkentve a strlddast az ives rugok és

a cslszocsészék kozott.

A motor nyomatékanak atvitele a kariman keresztiil torténik. A karimat
a masodlagos lendkerekével 6sszeszegecselték és a karimaszarnyaival
az ives rug6k kozé kapcsolodik be.

A masodlagos lendkerék noveli a tehetetlenségi nyomatékot

a sebességvaltd oldalan. A jobb hdelvezetés érdekében ezt
szell6zGrésekkel [attak el. Mivel a rugé-/csillapitérendszer a ZMS-ben
talalhaté, a tengelykapcsolé-tarcsaként rendszerint egy merev, torziés

csillapitas nélkuli kivitelt hasznalhatnak.

Inditomotor fogaskoszori
Elsédleges lendkerék
ives rugé

Siklocsapagy

B2 W N R

Karima

Usz6 csapagyazasasii sirlédasos berendezés
Elsédleges fedél (metszet)

Masodlagos lendkerék

0 N & wn



2 Kettds tomeg(i lendkerék — ZMS

2.3 Funkciok

A ZMS alapelve egyszer(i és hatékony. A sebességvaltd
bemend&tengelyén 1év6 kiegészitd tomeggel azt

a rezonanciahelyet, amelyek az eredeti torzids
csillapitasnal 1.200 ford/perc és 2.400 ford/perc

Miik6dési méd hagyomanyos lendkerékkel

I %
2lliEzlE
SimESINEN
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Motor

tengelykapcsolo
sebességvalto

torziés csillapité
elsddleges lendit6tomeg
masodlagos lenditGtomeg
Lendkerék

NoOuv P~ WN R

A forgasi rezgések atvitele

1/Min.

=mm Motor
mmm  sebességvalto

Hagyomanyos lendkerékkel:

Az eddig szokasos kivitelnél, hagyomanyos
lendkerékkel és torziés csillapitasi tengelykapcsolo-
tarcsaval, alapjaraton a forgélengések messzemenden
szliretleniil tovabbkeriiltek a sebességvaltd felé, és

a sebességvalto-kerekek fogainak egymashoz iitGdését
okoztak (valtdcsorgés).

kozott van, alacsonyabb fordulatszamok felé tolja el.
Ezzel méar az alapjarati fordulatszamtél kezdve kivalé
rezgésszigetelés adodik.

Miikodési moéd ZMS-sel
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Kettds tomegii lendkerékkel:

Egy ZMS hasznalataval viszont a motor altal bevezetett
forgdlengések a rugd-/csillapitorendszeren keresztiil
kiszlirédnek, a sebességvalté egységei nincsenek
ezeknek kitéve - nem cs6rog, a gépkocsivezet§ komfort

elvarasai teljes mértékben teljesiilnek!



3 AZMS részei
3.1 Els6dleges lendkerék

Az elsGdleges lendkerék a motor fétengelyéhez
kapcsolddik. Tehetetlensége a forgattylGstengellyel
egyiitt egy egységet képez. Osszehasonlitva egy
hagyomanyos lendkerékkel a ZMS elsGdleges
lendkerék jelentGsen hajlitas-rugalmasabb, ami

a f6tengely tehermentesitését eredményezi. Ezen kiv
az elsGdleges fedéllel egyiitt az ives rugd csatornajat
képezi. Ez altaldban kétrészes, és az ives rugd iitk6zGje
hatérolja.

1 Elsédleges fedél
2 ves rugé iitkozdje
3 Elsddleges lendkerék

A motor inditdsdhoz az elsGdleges lendkeréken
talalhato az indit6 fogaskoszord. Ez a ZMS kivitele
szerint vagy razsugoritott, vagy rahegesztett.

1 Inditémotor fogaskoszori
2 Elsédleges lendkerék

3 AZMS részei

ul
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3.2 Masodlagos lendkerék

A masodlagos lendkerék képezi a ZMS sebességvaltd
oldali kapcsolatat a hajtaslanc felé. Osszjatékban

a tengelykapcsoléval a modulalt forgatényomatékot
viszi &t a ZMS-b6l. A kiils6 peremére a tengelykapcsold
fedelét csavaroztak ra. A tengelykapcsol6 belsejében

a pedal felengedésekor egy rugés mechanizmus

nyomja a tengelykapcsolé-tarcsat a masodlagos
lendkerék sarlddo feliiletére. A forgatonyomaték atvitele

strlédassal torténik. A szekunder oldali lendit6témeg
lényegében a masodlagos lendkerékbdl és a karimabél
tev8dik dssze. A karimaszarnyakon keresztiil az ives
rugbkrdl kapja a forgatdnyomatékot (lasd 3.4).

=

A tengelykapcsolé csavarozasi feliilete
Tengelykapcsolo-tarcsa sirlodé feliilete

v_

Szell6z6ablak a hdelvezetéshez

w N

Motor oldal

1 Szegecsfurat

Sebességvalto
feldli oldal



3.3 Csapagy

Csapagyiilés

A csapéagy az elsGdleges lendkerékben talalhat6.

A forgd csapagyazas jelenti a kapcsolatot az elsGdleges
lendkerék és a masodlagos lendkerék kozott. Ezen
nyugszik a masodlagos lendkerék tomegereje és

a tengelykapcsolé nyomélapja.

Egyidejlileg megtamasztja a kinyoméer6t, amely

a tengelykapcsol6 oldasakor a ZMS-re hat.

A csapagyazas nem csak a két lendkerék elforduldsat,
hanem enyhe egymas felé vald billen6mozgésat (kis
tamolygas) is engedi.

1 Csapagykupola
2 Siklécsapagy
3 Golyéscsapagy

Csapagyvezetékek

Egy ZMS-ben a csapagyazas két kiilonb6zd elvét
alkalmazzak:

A golybéscsapéagyat mar kezdett6l fogva alkalmazzak,
és egyre javitott kivitelben j6 futasi tulajdonsagokkal
rendelkezik.

A tovabbfejlesztés egy kis golydscsapéagyon keresztiil
vezetett a siklocsapagyhoz. Ez a csapagy ma mar
alapkivitel a ZMS-nél.

11
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3.3 Csapagy

Nagy golyéscsapagy

Az elsddleges lendkerékbe egy esztergalt agyat
helyeztek be, amely (ilésként szolgal egy nagy
golydscsapagy szamara.

Az elsGdleges lendkeréken lemezb6l egy agykarimat
helyeztek el csapagyiiléssel (hizott és esztergalt).

A csapagyiilés akar egy kis goly6scsapagy szamara, mint
itt lathatd, akar egy siklécsapagy szamara médosithat6.

Siklocsapagy
A goly6scsapagy tovabbfejlesztéseként vezették be
a siklécsapagyat a ZMS csapagyazasaként.

1 Elsddleges lendkerék csapagyiiléssel az agyon

2 Agy

3 Nagy golyéscsapagy

4 Az elsédleges lendkerék keresztmetszete az aggyal és
nagy golydscsapaggyal

1
,5 i
1 Kis golyoscsapagy
2 Csapagykupola
—v.__-
lII
1
2
1 bevonatos csiiszécsapagypersely

N

Csapagykupola a csapagykariman



3.4 Karima

A karima szolgal a forgatdnyomaték atvitelére az
elsddleges lendkerékrél az ives rugdkon keresztiil

a masodlagos lendkerékre, és ezzel a motortél

a tengelykapcsoléhoz. Ez szilardan 6sszekapcsolt

a masodlagos lendkerékkel és a karimaszarnyakkal
(nyilak) az elsGdleges lendkerék ives rugd csatornajaban
fekszik. Az ives rugdcsatorna ives rugdiitkdzgi kozott
elegendd térvan (gy, hogy a karima elforduldsa nem
litk6zik nehézségbe.

Karima kivitelek

Merev karima

Ennél a szerkezeti formanal a merev karimat

a masodlagos lendkerékkel 6sszeszegecselték. A jobb
rezgésszigetelés érdekében a karimaszarnyakat
kiilonboz6 szimmetriaban alakitottak ki.

A legegyszer(ibb alak a szimmetrikus karima, melynél
a hlz6- és tol6 oldalt azonosan alakitottak ki. Az
er6bevezetés az ives rugdkba ezaltal akar a végtekercs
kiilsg, akar a belsd teriiletén megtorténhet.

Karima belso csillapitoval

A ZMS f6 funkcija a sebességvaltd és a motor lehetl
legjobb lengéstechnikai szétkapcsolasa. Annak
érdekében, hogy a mindig nagyobb motornyomatékot
azonos szerkezeti térben at tudjak vinni, az ives

rugdk jelleggorbéje kényszerlien meredekebb lett. Ez
a lengésszigetelés romlasahoz vezet. A sirlédasmentes
bels§ csillapité javitani tudta a hiizasszigetelést.

A kariménak és az oldallemezeknek belsd rugéablakai
vannak, amelyekben egyenes nyomérugdk tlnek.

A j6 lengésszigetelés a belsd csillapitasi ZMS-nél

a legmagasabb fordulatszamokig is megmarad.

1 Karima

1 Karima rugdablakokkal

13
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3.4 Karima

Magas fordulatszamoknal az ives rugdk a nagy
centrifugalis erd kovetkeztében erdsen kifelé
nyomnak a cslisz6csésze ellenében, és a tekercsek
lekapcsolédnak. Ennek kovetkezménye, hogy az ives
rugé megmerevedik, és részben elveszti rug6z6 hatasat.
Hogy tovabbra is garantalt legyen a j6 rugbéhatas,

a karimaba egyenes nyomérugdkat szereltek be. Kis
tomegiik és kisebb sugaron valé elrendezésiik alapjan
ezeket a rugdkat jelent8sen kisebb centrifugalis erd
éri. Tovabba a rugdablakokban a konvex médon ivelt
felsG perem altal tovabb csokken a sirlddas. Ezaltal

a s(rlédas és a hatasos rugdtényezd a névekvd
fordulatszam mellett nem novekszik.

Karima csiszo tengelykapcsoléval

A harmadik karimafajtat, ellentétben a merev
karimaval, nem szegecselik szilardan a masodlagos
lendkerékre. A karimat itt tanyérrugdként alakitottak ki.
A tanyérrug6t a peremen két tartélemez pozicionalja.
Keresztmetszetben ezaltal egy villaformédja tarté adédik.
A motor nyomatékéat a tart6 és a tanyérrugd kozotti
sarlédasi nyomaték biztosan viszi at. Egyidejlileg

a cslszo6 tengelykapcsold védi a ZMS-t a tilterhelés
ellen.

3.5 Sirlédasvezérlo tarcsa

Néhany kett8s tomegli lendit6kerékben egy tovabbi
strlédasos berendezés, az surlédasvezérl§-tarcsa
taldlhato. A sirlddasvezérlG-tarcsa egy (a) szabad
szdggel rendelkezik, ami azt jelenti, hogy a kiegészitd
s(rl6édas csak nagyobb elfordulasi szogeknél 1ép fel, és
eredményez iizem kdzben egy kiegészitd csillapitast, pl,
inditaskor vagy terhelésvaltasnal.

1

2

3

4

5

1 Rugdablak

2 Csiszocsészék

3 ives rugé iitkozdje az elsédleges lendkerékben
4 Nyomérugd

5 Karima

=

Karima
Tartolemez
3 Tanyérrugo

N




3.6 Ives rugok

A kett8s tomeg(i lendkerékrendszerek lehet6vé teszik,
hogy a torziés csillapité egy specialis kialakitasaval,
ajarm{ zajminGségét jelentdsen javitsak.

Ennek a kisebb zaj keletkezése mellett kbzvetlen
kdvetkezménye a kisebb lizemanyag-fogyasztas.

A meglévd szerkezeti tér optimalis kihasznaldsahoz
félkorformaban egy nagyon nagy menetszamui
csavarrug6t szerelnek be. Az Ggynevezett ives rugd

a ZMS rugbcsatornajaban fekszik és egy cslisz6csésze
tdmasztja ala. Uzem kdzben az ives rugé menetei
ennek a csliszocsészének a mentén csisznak és
ekozben sirlédast hoznak létre, amelyet a csillapitasra
hasznalnak fel. Hogy az ives rugé elhasznal6dasat
megelGzzék, az ives rugd csiszékapcsolatat zsirral
kenik. A rugbvezetés optimalis kialakitasaval a sirl6dasi
munka jelentGsen csdkken. A jobb lengésszigetelés
mellett ehhez j6n még a kisebb kopas elénye.

Az ives rugé eldnyei:

* magas slrlodas nagy elfordulasi szognél (inditas) és
kisebb srlédas kis elfordulasi szognél (hiizas)

e alacsony rugétényezd a jo és rugalmas szerkezeti tér
kihasznalasnak készénheten

o Utkdzéscsillapitas integralhat6 (csillapitérugd)

A legkiildnbdzdbb ives rugdk sokasédga teszi lehetdveé,

hogy minden jarm(itipus és minden terhelési

helyzet szamara pontosan dsszehangolt kettGs

tomeg(l lendkerékrendszer késziiljon. ives rugdkat

kiilonboz6 kivitelben és tulajdonsagokkal készitenek.

Mindenekel6tt hasznalnak:

e egyfokozati rugdkat

e vagy parhuzamos rugéként kiilsnboz6 kivitelekben
vagy mint

e Soros rug6kivitelt

e Csillapité rugdkat

Az egyes rugéfajtakat a gyakorlatban kiilénb6zd
kombinaciékban hasznaljak.

Csiiszocsésze
ives rugé

15
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3.6 Ives rugok

Egyes rugo
Az ives rugé legegyszeriibb formaja a szabvanyos egyes
rugé.

1 fokozatd parhuzamos rugé

A mai szabvanyos rugék Ggynevezett fokozati
parhuzamos rugdk. Ezek egy kiilsG és egy belsd rugdbdl
allnak, amelyek megkozelitGen azonos hosszisagiak.
A két rug6 parhuzamosan kapcsolt. A két rugo egyedi

jelleggorbéje egy készlet jelleggtrbévé adddik dssze.

2 fokozati parhuzamos rugo
A 2 fokozat( parhuzamos rugénal is két ives rugé
fekszik egymasban. A beliil fekv6 rugd révidebb, ezzel

P

késbbb |ép miikodésbe. A kiils6 rugd jelleggorbéjét a
motor inditdsanal fellépd meredekségi kovetelményekre
hangoltak. Itt csak a lagyabb kiils6 rugé lép miikodésbe,
igy a problémas rezonancia-frekvencia tartoméanyt
gyorsabban atlépheti. Nagyobb forgatonyomatékok
esetén, egészen a legnagyobb motornyomatékig a belsé
rugd is mikodik. A kiilsé és bels6 rugd a masodik
fokozatban egyiitt dolgozik. A két rugd 6sszjatéka igy jo

szigetelést garantal minden fordulatszamon.

Haromfokozata ives rugo

Ez az ives rugd egy kiilsG rugdbdl, és két sorba kapcsolt,
kiilonbz6 erGsségli belsd rugdbdl all. Itt a parhuzamos
minden motornyomaték esetében garantalhat6 legyen
az optimalis torzids kiegyenlités.




3.7 ZMS kiilonleges formak

Kompakt-ZMS, illetve Damped Flywheel
Clutch (DFC)

A ZMS-nek ez a kiilénleges formaja a ZMS,
atengelykapcsold-tarcsa és a tengelykapcsol6
nyomdlap egy elGszerelt, egymashoz igazitott szerelési
egysége.

Kuplung nyomélap Masodlagos lendkerék ElsGdleges lendkerék
szétszerelése és karimaval
0sszeszerelése

17



3 AZMS részei

3.7 ZMS kiilonleges formak

ZMS a Continuously Variable Transmission - folyamatosan
valtoztathato attétel (CVT) szamara

Ezt a ZMS-t fokozatmentes ill. kézvetlen kapcsolasi
sebességvaltoknal hasznéljak. Az er§atvitel itt nem
a masodlagos lendkerék és a tengelykapcsol6-
tarcsa kozott torténik, hanem kozvetlen hajtéssal
alakzarason keresztiil az agyrdl a sebességvalto
bemeneti tengelyére. Csatlakozasként kiilonbozg
valtovaltozatokat lehet csatlakoztatni.

1 Agy
2 szekunderoldali kiegészité tomeg
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4 ZMS hibadiagnosztika

4 ZMS hibadiagnosztika

4.1 Altalanos utasitasok a ZMS vizsgalatahoz

Atengelykapcsold cseréje soran feltétleniil ellenGrizzék

le a kettGs tomeg(i lendkereket. Kopott, hibas
kett6s tomeg(i lendkerék az Gj tengelykapcsold
tonkremeneteléhez vezethet!

Ugyfél reklamacié esetén megkonnyitik a céliranyos
kérdések a hibakeresést, mint pl.:
® Mi az, ami nem m(ikddik, mi az, amit kifogasolnak?
e Mibta létezik a probléma?
e Mikor keletkezett a probléma?

¢ iddszakosan, gyakran, mindig?
e Milyen menetéllapotban meriil fel a probléma?

e Pl. indulaskor, gyorsitaskor, felkapcsolaskor
vagy visszakapcsolaskor, hideg vagy lizemmeleg
jarm(inél?

* Nehezen lehet beinditani a jarm(ivet?

e Mennyi a jarm( futasi teljesitménye 6sszesen és
évente?

¢ Rendkiviili terhelések |éptek fel a jarmivon?

e Pl. p6tkocsis izemmad, nagy terhelés, taxi,
flottajarmd, tanulé kocsi, chiptuning?

e Hogyan néz ki a menetprofilja?

e Helyben, révid Gtszakaszon, orszaglton, az
autépalyan?

e Hajtottak mar végre javitasokat a tengelykapcsoldn
vagy a sebességvalton?

e Haigen, milyen km-allasnal, az akkori kifogas
alapja?

Altalanos vizsgalatok a jarmiivon

Miel6tt megkezdik a javitast a jarm(ivon, az alabbi

pontokat kell ellenérizni:

o AvezérlGkésziilék hibamemdria bejegyzései (motor,
sebességvaltd)

e Akkumulator teljesitménye

¢ Az inditdmotor dllapota és miikodése

¢ Tuningoltak a jarm(ivet (Kulcssz6 ,,Chiptuning®)?

A helyes banasmod a ZMS-sel

Az alabbiak néhany utasitast adnak a ZMS altaléanos

kezeléséhez:

¢ Aleesett kett8s tomeg(i lendkereket nem szabad
tobbé felszerelni!

e Ez a goly6s- vagy siklécsapagy sériiléséhez,
meghajlott ad6gy(irihdz vagy megniovekedett
kiegyensilyozatlansaghoz vezethet.

o Akettds tomegli lendkerék dorzsfeliiletének
felszabalyozasa tilos!

e A dorzsfellilet gyengitésével a megkivant repesztési
fordulatszamot mar nem lehet biztositani.
e Sikl6csapégyas kett8s tomegli lendkerék esetén
a masodlagos lendkeréket tengelyirdnyban nem
szabad nagy erGvel mozgatni!
o Akettds tomegli lendkerék belsejében l&v4
membran ezaltal megsériilhet.
¢ Tilos a mosas egy alkatrészmos6gépben vagy tisztitas
nagynyomasd tisztitdval vagy g6zborotvaval, siritett
levegGvel vagy tisztitosprayekkel.

Szerelés
A kett8s tomeg(i lendkerék szerelése sordn
a kovetkezGkre pontokra iigyeljenek:
o Ajarmliigyartok el8irasai!
e Ellendrizzék a tengelytomit§-gyliriik (motor- és
sebességvalt6-oldali) tomitettségét és szilkség esetén
cseréljék ki.
e EllenGrizzék az inditd fogaskoszord sériiléseit és
szilard rogzitését.
¢ Mindig j rogzitGcsavarokat hasznaljanak.
e Ajarmligyart6tol fiiggen tigyeljenek a fordulatszam-
szenzorok és a ZMS-en lévG ad6csicsok/adgylirlik
kozotti kifogastalan tavolsagra.
¢ Atengelykapcsold illeszt6csapjanak helyes iilésére
o Azilleszt6csapoknak nem szabad benyomddva
lenniiik a kettds tomegli lendkerékbe vagy
kicsiszva lenniiik onnan.

¢ Benyomott illesztcsapok kdszoriilik az elsGdleges
lendkereket (zajok).
e Tisztitsak meg a kettds tomegli lendkerék sarl6d6
fellleteit egy zsiroldé tisztitdszerrel megnedvesitett
torl6kenddvel
e Nem szabad tisztitdszernek jutnia a ZMS-be!
e Helyes csavarhosszlsagok a tengelykapcsol6khoz
o Tl hosszd csavarok koszoriilik az elsGdleges
lendkereket (zajok) vagy adott esetben akar
blokkoljak is azt.

e Tl hosszl csavarok megsérthetik
a goly6scsapdégyat vagy lehdzhatjak az iilékérdl.
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Kiilonlegességek

Epitési mod szerint a kovetkez8 miiszaki

adottsagok engedélyezettek, és nincs befolyasuk

a mlikodéképességére:

¢ Enyhe zsirnyomok a kett8s tomeg(i lendkerék
hatoldalan (motor oldali) a furatoktdl kifelé menGen

e A masodlagos lendkerék elfordithaté néhany
centimétert az elsGdleges lendkerékhez képest és
magat6l nem all vissza.

e Egy shrlédasvezérl§-tarcsdval szerelt kettds tomegl
lendkeréknél egy kemény iitkzés érezhetd és
hallhaté.

o Akiviteltdl fiigg6en legfeljebb 2 mm tengelyiranyd
jaték lehetséges az els6dleges és masodlagos
lendkerék kozott

e Néhany siklécsapagyas épitési mddnal akar 6 mm
tengely iranyd jaték is lehet.

* Minden kett8s tomeg(i lendkeréknél a masodlagos
lendkeréknek billen&jatéka van

e Golydscsapagyaknal ez max. 1,6 mm,
siklécsapagyaknal max. 2,9 mm.

* Az elsGdleges és a masodlagos lendkerék nem
utkdzhet egymassal!

Tobbrészes javitasi megoldasok

Ajarmligyartok elsé felszereléseiben egyre tébb

kett8s tomeg(i lendkereket alkalmaznak — a tendencia
tovabb emelkedik. Ennek az oka a kettGs tomegl
lendkerék m(iszaki elgnyeiben rejlik, valamint a zajszint
csokkentésének és a modern motorok karosanyag-
kibocsatas csokkentésének a szilkségességében.

A kettGs tomeg( lendkereket mindig a jarm(ih6z és

a motorhoz illesztik. Alternativ médon a kettGs tomeg(
lendkerékhez tobbrészes javitasi megoldasokat
ajanlanak a piacon.

Ezek a készletek alapvetGen a kovetkezGkb6l allnak:

e egy hagyomanyos, merev lendkerék,

e egy tengelykapcsolé nyomélap,

e egy tengelykapcsol6 tarcsa és

e egy kinyomdcsapagy:

L]
Figyelem:
Ezek az alternativ javitasi megoldasok nem
felelnek meg a jarmligyartok specifikacidinak! Ezek
a tengelykapcsolé tarcsak ebben az alkalmazasi
formaban nem képesek a motor altal gerjesztett
forgasi lengéseket szemben a kettGs tomeg(i
lendkerékkel a kisebb elfordulasi szog miatt teljesen
felvenni. Kévetkezményként zajossag johet |étre vagy
a lengések kovetkeztében akar a hajtaslanc sériilései
is bekovetkezhetnek.

4.2 Zajok

A kettGs tomegl lendkeréknek a jarm(iben torténd
megitélésénél alapvetGen gy6z8djenek meg arrdl, hogy
a kornyez6 olyan szerkezeti részek, mint pl. kipufogd
berendezés, hGvédGlemezek, motorfelfiiggesztés
csillapitébakjai, segédberendezések és hasonlok

nem okoznak-e zajt. Tovabba bizonyosodjanak meg
arrél, hogy az olyan aggregathajtasokrél, mint pl. egy
szijfeszit6egység vagy a klimakompresszor, nincs
zajatvitel. Annak érdekében, hogy be tudjak hatarolni
a zajforrast hasznalhatnak példaul egy sztetoszképot.

Ideédlis esetben fennall a lehet8ség, hogy az el6forduld
reklamaci6t 6ssze tudjak hasonlitani egy azonos, vagy
hasonl6 felszereltség(i jarm(ivel.

Az 6sszekapcsolasnal, a kapcsolasoknal és
terhelésvaltasnal keletkezd "klakk-zérej"

a hajtaslancbol is eredhet. Ezeket a sebességvaltd
fogaskerekeinek foghézaga, a csukléstengely,
kardantengely vagy a differencialm{i jatéka okozza.
A kettds tomegli lendkeréken nincs sériilés.

A masodlagos lendkerék az elsGdleges lendkerékhez
képest elfordithatd. Adott kortilmények kozott itt is
észlelhet§ zaj. Ez a zaj vagy a karimatol, ami feliitkozik
az ives rugdkon vagy a masodlagos lendkeréknek

a sirlédasvezérld tarcsan torténd feliitkbzésbbl
szarmazik. Ebben az esetben sem hibas a kett8s tomeg(i

lendkerék.

A brummog6 zajoknak tobb oka lehet, pl. rezonancia
a hajtaslancban vagy a kettGs tomegli lendkerék nem
megengedett mérték( kiegyensiilyozatlansaga. A nagy
kiegyensilyozatlansag oka tobbek kozott a kettls
tomeg(i lendkerék hatoldalan lévé kiegyensilyozd
tomegek hianya vagy egy hibas siklécsapagy lehet.
Az, hogy a brummog6 hang a kiegyenstlyozatlansagb6l
ered-e, az egyszerlien megtaldlhatd. Pérgessék fel

a motort allé helyzetben lassan és egyenletesen. Ha

a motor vibraciéja novekvs fordulatszammal er§sodik,
akkor a kettds tomegli lendkerék hibés. Itt is segithet
egy azonos vagy hasonldé motorral szerelt jarm{vel
térténé 6sszehasonlités.



4.3 Chiptuning

A chiptuninggal torténé teljesitményndvelés gyorsan
és egyszerlien végrehajthat6 és most mar viszonylag
kedvez6 ard is. Néhany szaz eurdért egy motor
teljesitményét konnyen tobb, mint 30% -kal is ndvelni
lehet! A legtobbsz6r azonban nem gondolnak arra,
hogy a motort ne tegyék ki tartésan a magasabb
teljesitménynek és a hajtaslanc egyéb részei

a megnovelt motornyomatékon/teljesitményen nem
hasznalhaték tartésan.

Rendszerint egy kett6stomegli lendkerék rugé- /
csillapitérendszerét, pontosan Ggy, mint a hajtaslanc
egyéb részeit is, a mindenkori motorra tervezik. Egy

30 % feletti motor forgatényomaték ndvelés sok esetben

felhasznélja, vagy mar tdl is 1épi a kettGstomeg(i
lendkerék biztonsagi tartalékait. Kovetkezményként
az ives rug6k normal izemmédban teljesen
0sszenyomddnak, ami a szigetelés romlasahoz (zaj)
vagy a jarm(i rangatasahoz vezethet. Mivel az fél
gyljtasi frekvenciaval torténik, nagyon gyorsan nagy
terhelésvaltasi szamok jonnek 6ssze, amely altal

nem csak a kettGs tomegl lendkerék, hanem a sebességvaltd,
hajtétengelyek és a differencialmii is kdrosodnak. A karosodas

a megnovekedett kopéstél a varatlan miikodésképtelenségig terjed,
és az ezzel kapcsolatos magas javitasi koltségekig.

A motor teljesitményndvekedésével a motor legnagyobb
forgatényomatéka a biztonsagi tartalék iranyaba tolédik

el. Uzemelés kdzben a kett6stomegli lendkerék a magas
motornyomaték miatt dllanddan tilterhel8dik. Ez ahhoz vezet, hogy
az ives rugok a kettGstomegli lendkerékben sokkal gyakrabban
"blokkra mennek", mint amennyit a sorozatgyartas szamara
terveztek. Kbvetkezménye: A kett§s tomegli lendkerék tonkremegy!

Ugyan sok tuningolé garanciat ad a teljesitmény novekedésére,

de hogy néz ez ki, ha az mar eltelt? A teljesitmény novekedés
karositja a hajtaslanc részeit, eleinte lassan, de azért folyamatosan.
Bizonyos koriilmények kozo6tt a hajtaslanc elemei csak a garancia
lefutdsa utan véalnak iizemképtelenné, ami azt jelenti, hogy a vevd

a javitasi koltségekkel magara marad.

Hizo6 oldal ives rugokarakterisztika (példaul)

Motor forgatonyomaték [N]

max. motornyomaték
Chiptuning-gal

max. névleges motor
forgatonyomaték

o _} Biztonsagi tartalék

Lengésszélesség

Szabad szog

Fontos!

A chiptuninggal és az azzal létrejott
teljesitményndveléssel megszlinik a jarm(i tizemben
tartasi engedélye!

ZMS-elfordulasi sz6g [°]
h(z6 oldal

21



4 ZMS hibadiagnosztika

4.4 Szemrevételezéses ellendrzés/hibaképek

1. Tengelykapcsolé-tarcsa

Leiras

e Tengelykapcsolo-tarcsa megégett

Oka

e Akuplungtarcsa termikus tilterhelése, pl. amikor
a kopashatart tallépték

Hatasa

o Akettds tomegli lendkerék termikus terhelése

Elharitas

o AkettGs tomeg( lendkerék termikus elszinez6désének
szemrevételezéses ellenGrzése

—Ertékelés:

e Termikus terhelés, csekély/k6zepes/magas (25. oldal)

¢ Termikus terhelés, nagyon magas (26. oldal)

2. Az elsédleges- és a masodlagos lendkerék kozotti
teriilet

Leiras

e Elégett tengelykapcsold-betétforgacsok
a kettGs tomeg( lendkerék kiilsé teriiletén és
a szell§zényildsokban

Oka

e Atengelykapcsolé-tarcsa termikus tilterhelése

Hatasa

o Aforgacs bejuthat a kettGs tomeg( lendkerék
rugdcsatornajaba és ott miikédési zavarokhoz
vezethet

Elharitas

o Cseréljék ki a kettds tomegli lendkereket
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3. Sirlodo feliiletek

Leiras

e Barazdak

Oka

e Elkopott tengelykapcsold

—Atengelykapcsold-betét szegecsei kdszorilnek
a dorzsfeliileten

Hatasa

¢ Korlatozott erGatvitel

e Atengelykapcsold nem tudja a sziikséges nyomatékot
tobbé atvinni.

o Sériilések a kettds tomegli lendkerék dérzsfeliiletén

Elharitas

o Cseréljék ki a kettds tomegli lendkereket

4. Sarlédo feliiletek

Leiras

e Pontszer(, sotét héfoltok

—Nagyobb szdmban is

Hatasa

o AkettGs tomeg(i lendkerék termikus terhelése
Elharitas

e Nem sziikséges intézkedés

5. Sirlodo feliiletek

Leiras

® Repedés

Oka

e Termikus tdlterhelés

Hatasa

o Akettds tomegli lendkerék mér nem iizembiztos
Elharitas

o Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket
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4.4 Szemrevételezéses ellendrzés/hibaképek

6. Golyoscsapagy

Leiras

e 7Zsirkilépés

e Acsapagy "beragédott"

* AtdmitGsapka hianyzik, sériilt, vagy a termikus
tdlterhelés miatt barnara szinez&dott.

Oka

e Termikus tilterhelés vagy mechanikus sériilés/
talterhelés

Hatasa

e A csapagy hianyos kenése

— A kettGs tomeg(i lendkerék meghibdsodasa

Elharitas

o Cseréljék ki a kettds tomegli lendkereket

7. Siklocsapagy

Leiras

e Sériilt vagy tonkrement

Oka

e Kopas és/vagy mechanikus behatas
Hatasa

o Akettds tomegl lendkerék hibas
Elharitas

o Cseréljék ki a kettds tomegii lendkereket

8. Siklécsapagy

Leiras

e Elkopott

— Az atmérGre vonatkoztatott radialis csapagyhézagnak
kb. 0,04 mm-r8l (4j alkatrész) maximalisan 0,17 mm-
ig szabad valtoznia az élettartam soran.

Oka

e Kopas

Hatasa

e Kisebb, mint 0,17 mm: Nincs

e Nagyobb, mint 0,17 mm: A masodlagos lendkerék
er§s billegése

Elharitas

o Cseréljék ki a kettds tomegli lendkereket, ha
a csapagyhézag 0,17 mm
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9. Termikus terhelés, csekély

Leiras

o Dorzsfeliilet enyhén elszinezGdott (arany/sarga)

—Nincsenek futtatasi szinek a kiils6 atmérén vagy
a szegecselés tartomanyéaban

Oka

¢ Héterhelés

Hatasa

e Nincs

Elharitas

e Nem sziikséges intézkedés

10. Termikus terhelés, kézepes

Leiras

® Kék elszinezGdés a dorzsfeliileten a rovid idejl
felmelegedés miatt (220 °C)

¢ Nincs elszinez8dés a szegecselés teriiletén

Oka

o A dorzsfeliilet elszinez6dése egy iizemi kdvetelmény
kihatasa.

Hatasa

e Nincs

Elharitas

e Nem sziikséges intézkedés

11. Termikus terhelés, magas

Leiras

e Futtatdsi szinek a szegecselés és/vagy a kiilsg
atmérén. A sirlodasi feliiletek nem mutatnak futtatasi
szint.

— A kettGs tomegli lendkerék a termikus terhelés utén
még egy ideig lizemben volt.

Oka

¢ Magas termikus terhelés (280 °C)

Hatasa

o Atermikus terhelés idGtartamatdl fiiggGen a kettGs
tomeg(i lendkerék hibas.

Elharitas

o Cseréljék ki a kettds tomegii lendkereket
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4.4 Szemrevételezéses ellendrzés/hibaképek

12, Termikus terhelés, nagyon magas

Leiras

o Akettds tomegli lendkerék oldalt vagy a hatoldaldn
kékeslila elszinez§dést mutat és/vagy lathato
sériiléseket, mint pl. repedések

Oka

¢ Nagyon magas termikus terhelés

Hatasa

o Akettds tomegl lendkerék hibas

Elharitas

o Cseréljék ki a kettGs tomegl lendkereket

13. Siarlédasvezérlé tarcsa

Leiras

o Sdarlédasvezérlg tarcsa megolvadt

Oka

* Magas, a kett8s tomeg(i lendkerék belsd termikus
terhelése

Hatasa

o AkettGs tomegl lendkerék m(ikodéskorlatozasa

Elharitas

o Cseréljék ki a kettGs tomeg( lendkereket

14. Elsédleges lendkerék

Leiras

¢ A masodlagos lendkerék koszoriil az elsGdleges
lendkeréken

Oka

o Siklécsapagy csiiszogylirii elkopott

Hatasa

e Zajok

Elharitas

o Cseréljék ki a kettGs tomeg(i lendkereket
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15. Inditomotor fogaskoszori

Leiras

¢ Afogaskoszori erGs elhasznalédasa
Oka

e Hibas inditémotor

Hatasa

e Zajok a motor inditasakor

Elharitas

o Cseréljék ki a kettds tomegli lendkereket
¢ Az inditémotor miikodésvizsgélata

’”_ 1

16. Adégyliri

Leiras

¢ Elhajlott fogak a jeladégyliriin

Oka

e Mechanikusan sériilt

Hatasa

e A motor jarasanak korlatozasa

Elharitas

o (Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket
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4.4 Szemrevételezéses ellendrzés/hibaképek

17. Csekély zsirkilépés

Leiras

— Csekély zsirnyomok a motoroldalon a nyilasokbél
vagy a tomit6sapkabdl

Oka

e Csekély zsirkifolyas konstruktive feltételezett

Hatasa

® Nincs

Elharitas

e Nem szilkséges intézkedés

18. Erds zsirkilépés

Leiras

e Zsirkifolyas 20 g-nal nagyobb

—A zsir a sebességvalté-hazban eloszlott
Hatasa

e Azives rug6 hianyos kenése

Elharitas

o Cseréljék ki a kettds tomegli lendkereket

19. Kiegyenlité silyok

Leiras

e Kiegyensllyozd sily laza vagy hianyzik
—Felismerhet§ a lathat6 hegesztési pontokrol
Oka

e Helytelen kezelés

Hatasa

o AkettGs tomeg(i lendkerék kiegyensilyozatlansaga
—Er8s brummogas

Elharitas

o Cseréljék ki a kettds tomeg(i lendkereket
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5 AZMS célszerszam leirasa és a csomagolas tartalma

5 AZMS célszerszam leirasa és a csomagolas tartalma

Egy 100%-0s m{ikodési ellendrzés tartalmazza tébbek
kozott a ZMS-ben az ives rugék jelleggorbéinek mérését.
Az ellenbrzés csak egy specialis ellen6rz6paddal
lehetséges, és szervizm(ihelyi eszkdzokkel nem
kivitelezhetd. Természetesen a 400 0080 10 cikkszami
LuK ZMS célszerszammal a legfontosabb mérések,
nevezetesen a szabadszég és a billenési jaték mérése

Cikksz.:400 0080 10

Tovabba pl. még az alabbi kritériumok is

befolyasolhatjak a kettds témeg(i lendkerék értékelését:

e Zsirkilépés

o A dorzsfeliilet allapota (pl. termikus terhelés,
hérepedések)

e Zajfejlesztés

e Atengelykapcsolé allapota

e Ajarmii alkalmazasa (p6tkocsis iizem, tanuld jarm(,
taxi, stb.) és sokkal tébb

szervizm(helyi feltételek mellett végrehajthato.

A szabad sz0g azt a szoget jeloli, amellyel a ZMS
elsédleges és a masodlagos lendkereke egymashoz
képest elfordithaté addig, amig az ives rugok rugbereje
miikodésbe lép. A billenési jaték keletkezik, ha a ZMS
két elforgathatéan egymason csapagyazott tomegei
egymashoz vagy egymastél elbillennek.

e p——_ o
f _’-,f' - % LS
=y -

Kétséges esetben a tengelykapcsold javitas keretén
beliil mindig kettGs tomeg(i lendkerék cseréje mellett
donthetnek.
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5 AZMS célszerszam leirasa és a csomagolas tartalma

Dual Mans Flyefewi
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Cikksz.:400 0080 10

2 114

1 Mérdoratartd 6 Mér6ora

2 Kar 7 Szbgméré tarcsa

3 Tavtarté lendkerék blokkolé szerszamhoz 8 Lendkerékblokkold szerszam
4 Adapter 9 Kezelési kézikonyv

5 Ellentartd sz6gméré tarcsahoz
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

A LuK ZMS-célszerszammal az aldbbi méréseket lehet
végrehajtani:

® Aszabad szdg ellendrzése
¢ A biilenési jaték ellenGrzése

Ezzel a két vizsgalati eredménnyel és kiilonb6z6
szemrevételezéses vizsgalatokkal a zsirkilépést
tekintve, termikus terheléssel, a tengelykapcsold
allapotaval, stb. torténhet meg a ZMS megbizhat6
értékelése.

Szabadszdgként azt a szoget értjiik, amellyel az
elsddleges és a masodlagos lendkerék egymashoz
képest elfordithat6é addig, amig az ives rugbk rugbereje
miikodésbe lép. A két végiitkozE egy balra-/jobbra
forditasnal adja meg a két mérési pontot. A mért
szabadszog a kopdsrél ad felvilagositast.

Figyelem:

Egy strl6dasvezérls tarcsas kettls tomeg(i lendkerék
esetén az egyik iranyba térténd elforditasnal egy
keményebb iitk6zés érezhetd. Ebben az esetben

a masodlagos lendkerék - megnévelt erGraforditassal
- mindenkor mindkét iranyban ezen {itk6zén tdl kell
néhany milliméterrel tovabbforditani, amig a rugberd
érezhet6. Ezaltal a sarl6dasvezérld tarcsa a kett8s
tomegli lendkerékben éppen Ggy elfordul.

A billenési jaték alatt azt a holtjatékot értjiik, amellyel
a ZMS mindkét tomege egymastél el- vagy egymasra
billenthetd.

Utasitas:
Kérjiik, feltétleniil vegyék figyelembe az ,Altalanos
Gtmutatas a ZMS vizsgalatdhoz” 4.1 fejezetet is.

6 Vizsgalatok a ZMS-en

31



6 Vizsgalatok a ZMS-en
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6.1 Milyen vizsgalat milyen ZMS-en?

A kettds tomegli lendkerekek esetében

a tengelykapcsol6-nyomdlap rogzit6 meneteinek péros
szamaval lehet a kart kozpontosan szerelni és ezaltal
a szabadszoget a szogmérd tarcsaval meghatarozni.
Ez a mérési eljaras csaknem minden kettds tomegti
lendkeréknél lehetséges és el6nyben részesitve kell
alkalmazni - lasd a 6.2. fejezetet.

Néhany esetben fordul el a tengelykapcsolé-nyomélap
rogzitG meneteinek paratlan szama és a kart nem lehet
kdzpontosan szerelni. Ezekben a kivételes esetekben

a szabadszoget az indit6 fogaskoszord fogainak
szamain keresztiil kell meghatarozni - lasd a 6.3.
fejezetet.

A billenési jaték mérése a fentnevezett
megkiilonboztetést6l fiiggetlen és mindig véltozatlanul
hajtsak végre - lasd a 6.4. fejezetet.




6.2 Ellenorizzék a szabad széget szogméro tarcsaval

1. Szereljék ki a sebességvaltét és tengelykapcsol6t
a gyarté normai szerint

2. Csavarozzak be a megfelel§ adaptert (M6, M7
vagy M8) a kett8s tomeg(i lendkeréken lévE
tengelykapcsold rogzités két fiiggdleges, atellenesen
fekvd menetes furataiba és hiizzak meg

3. Szereljék fel a kart az adapterre — igazitsak be
a hosszlyukakat a beosztasok segitségével
kdzpontosan az adapterekhez és hlzzak meg az
anyakat

A szogmérG tarcsanak a kettds tomegli lendkerék
kozepén kell tlnie.

4. Blokkoljak a kettGs tomeg(i lendkereket - hasznaljak
a sebességvaltd csavart és adott esetben
tavtartéidomokat a blokkolészerszam indito
fogaskoszor(i magassagan torténd rogzitéséhez

Ha a mellékelt tavtartéidomokat nem lehetne
beigazitani, akkor a sziikséges tavolsagot néhany
kiegészit§ alatéttel lehet elérni.




6 Vizsgalatok a ZMS-en
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6.2 Ellendrizzék a szabad széget szogméro tarcsaval

Ha a rogzités csak az egyik meneten egy illeszt
persellyel lehetséges, akkor a mellékelt persely
segitségével az illeszt8 perselyt dtszerelhetik.

7”2

5. Szereljék fel a mérdératartét a motorblokkra -
hasznaljanak sebességvaltd csavart és sziikség

esetén éppen (gy perselyt a blokkolészerszamnal
azonosan

Esetleg a blokkolészerszam és a mérgoratartd egyiitt
is szerelhetG egy csavaron.




6. Rogzitsék a szogmérs tarcsat az ellentartéval
a mérGoratartén és hlizzak meg a recézett anyat

7. Forgassak a masodlagos lendkereket a karral az
Gramutatd jarasaval ellenkezG iranyban, amig az ives
rugdk rugbereje érezhetbvé valik

Figyelem:

Egy sarl6dasvezérll tarcsas kettls tomeg(i lendkerék
esetén az egyik iranyba térténd elforditasnal egy
keményebb iitkozés érezhetb. Ebben az esetben

a masodlagos lendkerék - megnévelt erGraforditassal
- mindenkor mindkét irdnyban ezen iitkdzén tal kell
néhany milliméterrel tovabbforditani, amig a rugderd
érezhet6. Ezaltal a sdrl6dasvezérld tarcsa a kett8s
tomegli lendkerékben éppen Ggy elfordul.

8. Engedjék el lassan a kart, amig az ives rugbk
meglazulnak. Allitsak a sz6gmérs tarcsa mutatéjat
IIOII_I,a
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

6.2 Ellendrizzék a szabad széget szogméro tarcsaval

9. Forgassak a masodlagos lendkereket a karral az
Gramutato jarasaval megegyezG irdnyban, amig az
ives rugok rugbereje érezhetlveé valik

10.Engedjék el lassan a kart, amig az ives rugék
meglazulnak. Olvassék le az értéket a sz6gmérd
tarcsan és hasonlitsak 6ssze az elGirt értékkel - E1Girt
értékek lasd 7. fejezetet
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6.3 Ellendrizzék a szabad széget a fogaskoszori fogszamaval

1. Szereljék ki a sebességvaltét és tengelykapcsol6t
a gyarté normai szerint

2. Csavarozzak be a megfelel§ adaptert (M6, M7
vagy M8) a kettds tomegli lendkeréken lévg
tengelykapcsold rogzités két megkozelitGen
fiiggbleges, atellenesen fekvd menetes furataiba és
hlazzak meg

3. Szereljék fel a kart az adapterre — igazitsak be
a hosszlyukakat a beosztasok segitségével
kdzpontosan az adapterekhez és hlzzak meg az
anyakat

Mivel a tengelykapcsolé-nyomélap régzitd
meneteinek paratlan szama all fenn, a kart nem
lehet kézpontosan a kett8s tomegli lendkerékre
szerelni.

4. Blokkoljak a kettGs tomeg(i lendkereket - hasznaljak
a sebességvaltd csavart és adott esetben
tavtartidomokat a blokkolészerszam indito
fogaskoszord magassagan torténé rogzitéséhez

Ha a mellékelt tavtartéidomokat nem lehetne
beigazitani, akkor a sziikséges tavolsagot néhany
kiegészit6 alatéttel lehet elérni.
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

6.3 Ellenorizzék a szabad szoget a fogaskoszori fogszamaval

Ha a rogzités csak az egyik meneten egy illesztd
persellyel lehetséges, akkor a mellékelt persely
segitségével az illesztb perselyt atszerelhetik.

5. Forgassak a masodlagos lendkereket a karral az
Gramutatd jarasaval ellenkez§ iranyban, amig az ives
rugdk rugdereje érezhetGvé valik

Figyelem:

Egy strl6dasvezérl( tarcsas kettls tomeg(i lendkerék
esetén az egyik iranyba torténd elforditasnal egy
keményebb iitk6zés érezhetl. Ebben az esetben

a masodlagos lendkerék - megnovelt erGraforditassal
- mindenkor mindkét irdnyban ezen iitkdzdn tal kell
néhény milliméterrel tovabbforditani, amig a rugderd
érezhet6. Ezaltal a sarl6dasvezérld tarcsa a kett8s

tomegli lendkerékben éppen dgy elfordul.

6. Engedjék el lassan a kart, amig az ives rugék
meglazulnak

Jelljék meg a masodlagos lendkereket és az
elsddleges lendkereket/indit6 fogaskoszorit egy
vonassal azonos magassagon
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7. Forgassak a masodlagos lendkereket a karral az
6ramutat6 jarasaval megegyezG irdnyban, amig az
ives rugdk rugbereje érezhetbvé valik Engedjék el
lassan a kart, amig az ives rugék meglazulnak

8. Szamoljak meg az indit6 fogaskoszord fogainak
szamat a két jelolés kozott és hasonlitsak dssze az

172 1”2

eloirt értékkel - ElOTrt értékek, lasd 7. fejezetet
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6 Vizsgalatok a ZMS-en
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6.4 Ellenorizzék a billenési jatékot

1.

2.

Szereljék fel a mérGorat a tartéval a motorblokkra

Igazitsak be a mér§orat kozpontosan az adapterre és
feszitsék el megfelelGen

Fontos:

A mérésnek 6vatosan kell megtorténnie. Tl magas
erGraforditds meghamisitja a mérési eredményt és
a csapagy sériilhet.

. Nyomjak a kart enyhén (pl. a htivelykujjal) a motor

iranyaba, amig egy ellenallas érezhetd.

Tartsak a kart ebben a poziciéban és a mérGérat
allitsak "0"-ra




. Hiazzak a kart enyhén (példaul egy Gjjal) az ellentétes
iranyba, amig egy ellenallds érezhetd. Olvassak le

az értéket a mér§oran és hasonlitsak 6ssze az elirt
értékkel (lasd 7. fejezet)
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7 ZMS és DFC rogzitGcsavarjai

42

7 ZMS és DFC rogzitocsavarjai

Egy ZMS ill. kompakt-ZMS (DFC) professzionalis
cseréjéhez tartozik az 4j rogzitGcsavarok alkalmazasa is.

Miért kell a ZMS/DFC régzitécsavarjait kicserélni?
Atartds és ersen valtakozo terhelések miatt specialis
csavarokat alkalmaznak a lendkerekek rogzitéséhez.
Ezek tébbnyire tagulécsavarok ill. mikrotokozasi
csavarok.

A taguldcsavarok helyi keresztmetszet-csokkenéssel
rendelkeznek, amely a menetmag atmér6jének csak
mintegy 90%-a. A jarm(igyartok altal el6re megadott
meghlzasi nyomatékkal (néhany esetben még

egy rogzitett szogértékkel is) torténd meghzasnal

a tagulécsavar egy alakrugalmas csavar lesz. Az
ezaltal keletkezd hiz6er6 magasabb, mint az
lizemben a lendkerékre és rogzitésre kiviilr6l haté
er6. Atagulécsavar rugalmassaga kovetkeztében ezt
egészen a folyashatarig igénybe lehet venni. Normal
szar( csavarokat ezen hidanyzé tulajdonsagok miatt egy
id6 utan az anyagkifaradas kovetkeztében eltérnének
akkor is, ha ezeket elég er§sre tervezték volna.

A mikrotokozasi csavarok (ezek tagulécsavarok is
lehetnek) tomitenek a tengelykapcsol6-tériranyaba

a motorolajjal toltott forgatty(s tér felé. Ez sziikséges,
mivel a forgattyistengely peremében lév6 menetes
furatok a forgattymd iranyaba nyitottak.

Raadésul ezek a bevonatok még ragaszté és szoritd
tulajdonsagokkal rendelkeznek dgy, hogy tovabbi
csavarbiztositasok nem sziikségesek. Azokat

a csavarokat, amelyek mar hasznalatban voltak, nem

szabad tébbé Gjra felhasznalni. Tapasztalat szerint
ezek a megh(izasnal berepednek. Ezen tilmen&en

a tomit6- ill. szoritd tulajdonsdgok tébbé nem
érvényesiilnek. Ezen okokbél a Schaeffler Automotive
Aftermarket GmbH & Co. KG a ZMS/DFC-t a sziikséges
rogzit6csavarokkal egyiitt szallitja ill. kiilon rendelhetd
rogzitGecsavar-készleteket kinal!

Miért nem mellékelik minden ZMS-hez a sziikséges
régzitécsavarokat?

Mar ma az atfogé szallitasi program egy részénél

a sziikséges rogzitGcsavarokat kozvetleniil egyiitt
szallitjak. Azonban szerelésazonos ZMS esetén

a jarmlmodelltdl fiiggben kiilonboz6 csavarok
sziikségesek.

Ebbdl kifoly6lag az 6sszes ZMS egy megfelels
Gtmutatassal/rendelési kéddal rendelkezik, amibél
kideriil, hogy a régzitGcsavarok a szallitasi terjedelem
részei vagy sem.

Olyan esetekben, amelyeknél a csavarok nincsenek

a ZMS szallitasi terjedelemben, a Schaeffler Automotive
Aftermarket GmbH & Co. KG rogzit6csavar-készleteket
kinal a mindenkori jarm{vek fiiggvényében.

Hol taldlok informaciokat ehhez a témahoz?

Az 0sszes eladasképes ZMS-till. DFC-t az ismert eladasi
dokumentacionkban (Online-katalégus, RepXpert,
Schaeffler katalégus-CD, nyomtatott katalogus)
felsoroltuk és a megfeleld jarm(ivekhez rendeltiik hozza.

A kiilon rendelend8 ZMS-rogzitcsavar-készleteket
éppen gy ezekben az anyagokban talaljak meg.

A sziikséges meghizasi nyomatékokat a TecDoc
Online-Kataléguson és a rendelkezésre all6 javitasi
informaciékon keresztiil a www.Repxpert.com alatt
a jarm(re vonatkoztatva tudjak lehivni.



8 Eloirt értékek

A szabadsz6g és a billenési jaték el8irt értékei

minden kettds tomegli lendkerékre specifikus. Ezeket
részletezve a célszerszam kofferhez mellékelt CD-én,

a ZMS mérési adatlapon vagy az Interneten talaljak meg
az alabbiak alatt:

www.Schaeffler-Aftermarket.de
(a Service - Szerviz, Spezialwerkzeuge - Célszerszamok,
Spezialwerkzeug ZMS - ZMS célszerszam pont alatt)

vagy WWW.REPEJPERT.COM

Az elGirt értéktablazat rendszeres bGvitései alapjan az
adatokat az interneten alland6an az aktualis allapoton
tartjak.

8 ElGirt értékek
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