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1 Istoric

De la aamortizarea conventionala
a torsiunilor la volantul cu masa dubla

Dezvoltarea rapida a tehnologiei auto n ultimele

cateva decenii a adus motoare cu performante tot mai
Tnalte, in paralel cu o cerere crescanda de confort al
conducatorului auto. Conceptele de vehicule cu greutate
redusa si caroseriile optimizate Tn tunele de vant fac
acum ca alte surse de zgomot sa fie perceptibile de
catre conducatorul auto. Tn plus, la aceasta contribuie
conceptele ,,lean“ - de eficientizare a proceselor de
productie - motoarele cu turatie extrem de mica si cutiile
de viteze din noua generatie, care folosesc uleiuri
usoare.

De la mijlocul anilor 1980, aceasta imbunatatire a facut
ca amortizorul de torsiune clasic, ca parte integranta

a discului antrenat al ambreiajului, sa-si atinga limitele.
Cu acelasi spatiu de montaj, sau chiar mai putin,
amortizorul clasic de torsiune s-a dovedit inadecvat
pentru a face fata cuplurilor motoare in continua
crestere.

Activitatea intensa de dezvoltare desfasuratd de LuK

a dus la gdasirea unei solutii simple, dar foarte eficiente
—volantul cu masa dubla (DMF) — un nou concept de
amortizor de torsiune pentru grupul de forta.




Configuratia arcurilor la prima generatie de volanti DMF
a fost identica cu cea a amortizoarelor conventionale
de torsiune, la care arcurile de presiune sunt montate
n directie radiala, aproape de centru, putdnd astfel
asigura doar o capacitate limitata a arcurilor. Acest
concept a fost suficient pentru a izola vibratiile la
motoarele cu 6 cilindri, intrucat acestea produc viteze
de rezonanta mici.

Schema functionala a volantului DMF

1985

B Volantul primar
Sistemul arc/amortizor
M Volantul secundar

Spre deosebire de acestea, motoarele cu 4 cilindri
determina neregularitati mai mari si, drept urmare,
viteze de rezonanta mai mari. Repozitionarea arcurilor
spre marginea exterioara si folosirea unor arcuri

de Tnalta presiune cu diametre adecvate au marit
capacitatea amortizorului de 5 ori, fara a avea nevoie de
mai mult spatiu.

Tn prezent



1

Istoric

DMF - jaloane in tehnologie

1985

B Volantul primar
Sistemul arc/amortizor
M Volantul secundar

Astazi, volumul anual al
Volumul vanzarilor din 1990 pana astazi productiei LuK de volanti DMF

depdseste 6.000.000 de bucati
milion
3.0

2.5

2.0

1.5

Cantitate pe an

1.0

0.5

1990 — Tn prezent



2 Volantul cu Masa Dubla - DMF
2.1 De ce DMF?

Ciclurile periodice de combustie ale unui motorin 4
timpi produc fluctuatii ale cuplului, ceea ce creeaza
vibratii torsionale care vor fi transmise la grupul de
forta. Zgomotul si vibratiile produse, ca huruitul cutiei
de viteze, bubuituri in caroserie si vibratii la schimbarea
Tncarcarii, determind un comportament necorespunzator
sub aspectul zgomotului si al conducerii confortabile

a vehiculului. La dezvoltarea volantului cu masa dubla,
obiectivul a fost asadar acela de a izola cat se poate de
mult grupul de forta de vibratiile torsionale produse de
masa n rotatie a motorului.

2.2 Constructia

Volantul standard cu masa dubla
Volantul standard cu masa dubla este format din
volantul primar (1) si volantul secundar (6).

Cele doud@ mase decuplate sunt legate printr-un sistem
arc/amortizor si sustinute de un rulment cu canal de bile
adancit sau de un lagar de alunecare (2), astfel Tncat sa
se poata roti unul fata de celalalt.

Masa primara, cu coroana dintata a demarorului, este
actionata de motor si fixatd bine cu suruburi pe arborele
cotit. Aceasta Tncadreaza, impreuna cu capacul primar,
o cavitate care formeaza canalul arcului curbat.

n centrul sistemului arc/amortizor se afla arcurile
curbate. Acestea sunt asezate Tn ghidaje, Tn canalele
arcurilor curbate, indeplinind cerintele unui amortizor
de torsiune ,,ideal® Tn conditiile unor costuri
avantajoase. Ghidajele asigura
orientarea corecta

2 Volantul cu Masa Dubla — DMF

a arcurilor Tn timpul
functionarii, iar
vaselina din jurul
arcurilor reduce
uzura dintre
ghidaje, canale si
arcuri.

Datorita sistemului sau
arc/amortizor integrat, volantul
cu masa dubla absoarbe aproape n

totalitate aceste vibratii torsionale. Rezultatul: o foarte
bund amortizare a vibratiilor.

Cuplul se transmite prin intermediul flansei. Flansa
este prinsa cu nituri de volantul secundar, laturile fiind
asezate Tntre arcurile curbate.

Volantul secundar ajuta la cresterea momentului de
inertie a masei pe partea dinspre cutia de viteze.
Orificiile de aerisire asigura o mai buna disipare

a caldurii. Intrucat volantul DMF are un sistem arc/
amortizor integrat, se foloseste Tn mod normal un disc
de ambreiaj rigid, fara amortizor de torsiune.

Coroana dintata a demarorului
Volantul primar

Arcuri curbate

Lagar de alunecare

B2 W N R

Flansa

Dispozitiv de frictiune flotant
Capac primar (sectiune)
Volantul secundar

0 N & wn



2 Volantul cu Masa Dubla — DMF

2.3 Modul de functionare

Principiul de functionare a volantului DMF este simplu,
dar totodata eficient. Datorita masei suplimentare pe
arborele primar al cutiei de viteze, gama cuplului de
torsiune a vibratiilor, care se situeaza Tn mod normal
ntre 1200 si 2400 rot/min cu amortizoarele de torsiune

Principiul de functionare a unui volant conventional

| 2z ZillaZ
iy 2
N

1 7 2 3
Motorizare
Ambreiaj
Transmisia
Amortizor de torsiune
Volantul primar

Volantul secundar
Volantul

NoOuv P~ WN R

Transmiterea vibratiilor torsionale

1/min

mmm Motorizare
memm Transmisia

Cu volant conventional:

Tn versiunea care era inainte obisnuita, cu volant
conventional si disc de ambreiaj cu amortizare

a torsiunii, vibratiile torsionale la ralanti sunt transmise
practic nefiltrate la cutia de viteze, facand ca muchiile
dintilor rotilor dintate sa se loveascd Tntre ele (zgomotul
cutiei de viteze).

originale, se deplaseaza catre o gama de turatii cu
rezonanta mai mica. Aceasta asigura o excelenta
amortizare a vibratiilor motorului, chiar si la turatii de
ralanti.

Principiul de functionare cu un volant cu masa dubla

w iz (02
Azl
NV
S/ Samiin

1 546 2 3

1/min

= Motorizare
memm Transmisia

Cu volant cu masa dubla:

spre deosebire de aceasta, sistemul arc/amortizor al
volantului DMF filtreaza si elimina vibratiile torsionale
produse de motor. Astfel se previne ca piesele
componente ale cutiei de viteze sa se loveasca una de
alta — nu se produce zgomot, iar cerintele conducatorilor
auto privind un confort mai mare sunt pe deplin
Tndeplinite.



3 Componentele volantului DMF

3 Componentele volantului DMF

3.1 Volantul primar

Volantul primar este unit cu arborele cotit al motorului

arborelui cotit. Tn plus, masa primara — impreuni cu
Inertia volantului primar se combina cu cea a arborelui capacul primar — formeaza canalul arcului curbat, care
cotit pentru a forma un Tntreg. Comparativ cu un volant este de obicei Tmpartit Tn doua sectiuni, separate de
conventional, masa primara a volantului DMF este opritoarele arcurilor curbate.
mult mai flexibila, ceea ce ajuta la reducerea sarcinii

1 Capac primar
2 Opritor arc curbat
3 Volantul primar

Pentru pornirea motorului, coroana dintata
a demarorului se pozitioneaza pe volantul primar

Tn functie de tipul de DMF, este fie sudatd, fie
montata prin calare la cald.

s
f

lﬂun“ﬂnﬂilil

N
B T

1 Coroana dintata a demarorului
2 Volantul primar

.rl';rrr“



3 Componentele volantului DMF
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3.2 Volantul secundar

Volantul DMF este conectat la grupul de forta in partea
dinspre cutia de viteze prin intermediul volantului
secundar. Interactiondnd cu ambreiajul, masa
secundard indeparteaza cuplul de torsiune modulat

de volantul DMF. Capacul ambreiajului este fixat cu
suruburi de marginea sa exterioara. Dupa ce ambreiajul

a fost cuplat, mecanismul integrat cu arc al ambreiajului
preseaza discul de ambreiaj pe suprafata de frictiune

a masei secundare. Cuplul este transmis prin cuplare
frictionala. Masa volantului secundar consta in principal
din masa secundara si flansa. Cuplul este transmis prin
intermediul laturilor flansei, care sunt asezate intre
arcurile curbate (a se vedea 3.4.).

=

Suprafata de prindere cu suruburi a ambreiajului
Suprafata de frictiune a discului de ambreiaj
Orificiu de aerisire pentru disiparea caldurii

w N

1 Gaura pentru nit

Partea dinspre
motor

Partea dinspre
cutia de viteze



3.3 Rulment

Pozitia rulmentului

Rulmentul este pozitionat in volantul primar. Volantul
primar si cel secundar sunt conectati printr-un lagar de
pivotare. Acesta suporta fortele greutatii aplicate de
volantul secundar si placa de presiune a ambreiajului.

n acelasi timp, suporta forta de debreiere aplicata
asupra volantului DMF in timpul decuplarii ambreiajului.
Lagdrul de pivotare nu numai ca permite ambilor volanti
sa se roteascd unul fata de celdlalt, dar si o usoara
miscare de Tnclinare (pendulare).

1 Suport de rulment
2 Lagarde alunecare
3 Rulment cu bile

Tipuri de rulmenti
Doua tipuri de rulmenti pot fi folosite la un volant DMF

De la bun Tnceput s-au folosit rulmentii cu bile,
iar perfectionarea ulterioara continud a acestora
a constribuit la asigurarea unei durabilitati excelente.

Tnurma progresului tehnic, ulterior s-au introdus
rulmentii cu bile de mici dimensiuni, iar apoi lagarele de
alunecare, acestea din urma constituind Tn momentul de
fata varianta standard pentru modelele de volanti DMF.

11



3 Componentele volantului DMF
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3.3 Rulment

Rulment cu bile de mari dimensiuni
Volantul primar este prevazut cu un butuc strunjit, pe
care este montat rulmentul cu bile de mari dimensiuni.

Rulment cu bile de mici dimensiuni

O flansa a butucului cu cuzinetul de lagar (strunjit sau
ambutisat) este montata pe volantul primar executat
din tabla. Cuzinetul de lagar poate fi ajustat pentru
montarea unui rulment cu bile mic — dupa cum se arata
aici — sau a unui lagar de alunecare.

Lagar de alunecare
Continuarea dezvoltarii rulmentilor cu bile a dus la
lagarele de alunecare.

i & W N =

N =

Volant primar cu cuzinet de lagar pe butuc
Butuc

Rulment cu bile de mari dimensiuni

Sectiune transversala - volant primar

cu butuc si rulment cu bile de mari dimensiuni

Rulment cu bile de mici di nsiu&
Suport de rulment \

N =

Bucsa acoperita a lagarului de alunecare
Suport de rulment pe flansa rulmentului



3.4 Flansa

Rolul flansei este acela de a transmite cuplul de la
volantul primar la volantului secundar, prin intermediul
arcurilor curbate; cu alte cuvinte, de la motor la
ambreiaj. Flansa este fixata strans cu nituri de volantul
secundar, cu laturile (sagetile) asezate ntre canalul
pentru arcul curbat al masei primare. Spatiul liber dintre
opritoarele arcului curbat din canalul arcului curbat este
destul de mare pentru a-i permite flansei sa se roteasca.

Modele de flanse

Flansa rigida

La varianta rigida, flansa este prinsa cu nituri de volantul
secundar. Pentru a Tmbunatati amortizarea vibratiilor,
laturile flansei sunt proiectate cu simetrii diferite. Cea
mai simpld forma este flansa simetrica, la care latura de
tragere si cea de impingere sunt identice. Astfel, sarcina
se aplica pe arcurile curbate, atat prin zonele exterioare,
cat si prin cele interioare ale spirei de capat.

Flansa cu amortizor intern

Principala functie a volantului DMF este aceea de a izola
cutia de viteze de vibratiile generate de motor. Pentru

a compensa cuplurile tot mai mari ale motoarelor, Tn
conditiile Tn care spatiul de montare rdmane acelasi,
curbele de Tncdrcare a arcurilor curbate trebuie sa creasca
mai brusc.

Tn consecintd, capacitatea lor de amortizare a vibratiilor
se deterioreaza. Folosirea unor amortizoare interne fara
frictiune a contribuit la Tmbunatatirea eliminarii vibratiilor
n timpul accelerdrii. Atat flansa, cat si placile laterale,
sunt prevazute cu deschideriin care se afla arcurile drepte
de presiune. Chiar siTn gamele celor mai mari cupluri
sunt garantate caracteristicile excelente de amortizare

a vibratiilor ale volantului DMF cu amortizor intern.

1 Flansa

1 Flansa cu deschidere pentru arc

13
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3.4 Flansa

La turatii mari ale motorului, fortele centrifuge rezultate
preseaza arcurile curbate spre exterior, pe ghidaje, iar
spirele sunt dezactivate. Tn consecinta, arcul curbat se
rigidizeaza, iar actiunea arcului este partial pierduta.
Pentru a mentine o actiune suficienta a arcului, se
monteaza arcuri drepte de presiune Tn flansa. Datorita
masei lor mai mici si pozitiei de montare pe o raza mai
micd, aceste arcuri sunt supuse unei forte centrifuge
mai mici. Pe langa aceasta, forma convexa a marginii
superioare a fantelor arcului ajuta la reducerea la
minimum a frictiunii. Prin aceasta se asigura ca nici
frictiunea si nici sageata efectiva de Tncovoiere a arcului
nu vor creste atunci cand se mdreste turatia motorului.

Flansa cu ambreiaj cu frictiune

Spre deosebire de flansa rigida, acest al treilea tip de
flansa nu este prins cu nituri de volantul secundar.
Flansa este proiectata ca arc diafragma. Arcul diafragma
este mentinut pe pozitie de douad placi de fixare pe
margine. Tn acest fel, se formeaza un dispozitiv de
fixare de tip furcd, dupa cum se arata in vederea in
sectiune transversala. Cuplul de frictiune care rezulta
ntre dispozitivul de fixare si arcul diafragma asigura
o transmitere fiabild a cuplului motor. Tn acelasi timp,
ambreiajul cu alunecare impiedica volantul DMF sa se
supraincalzeasca.

3.5 Disc de control al frictiunii

La unele modele de volant cu masa dubla exista un
dispozitiv suplimentar de frictiune — discul de control
al frictiunii. Discul de control al frictiunii are un

unghi de asezare (a), ceea ce Tnseamna ca frictiunea
suplimentara apare numai la unghiuri mai mari de
torsiune. Aceasta asigura o amortizare suplimentard tn
timpul functionarii, de ex. la pornire sau la schimbarea
sarcinii.

Deschidere pentru arc
Ghidaje

Opritor arc curbat in volantul primar
Arc de presiune
Flansa

Vi B W N =

=

Flansa
Placa de fixare
Arc diafragma

w N




3.6 Arcuri curbate

Sistemele DMF contribuie la Tmbunatatirea
comportamentului la zgomot al vehiculului prin
intermediul modelelor speciale de amortizoare de
torsiune. Ca rezultat direct, se genereaza mai putin
zgomot si se reduce consumul de combustibil.

Pentru a utiliza la maximum spatiul disponibil, un

arc elicoidal cu un numar mare de spire este montat
ntr-o pozitie semicirculara. Arcul curbat este asezat Tn
canalul pentru arc al volantului DMF si este sustinut de
un ghidaj. Tn timpul functiondrii, spirele arcului curbat
alunecd de-a lungul ghidajului, generand frictiune si,
prin aceasta, amortizare. Pentru a evita uzura arcurilor
curbate, suprafetele de contact prin alunecare sunt
lubrifiate. Forma optimizata a ghidajelor arcurilor
contribuie la reducerea semnificativa a frecarii. in
afara de amortizarea imbunatatita a vibratiilor, arcurile
curbate ajuta la reducerea uzurii.

Avantaje ale arcului curbat:

e Frictiune mare la unghiuri de torsiune mari (pornire) si
frictiune mica la unghiuri de torsiune mici (accelerare)

e Sageatd mica de Tncovoiere a arcului, datorita folosirii
bune si flexibile a spatiului disponibil

e Posibilitatea amortizarii socurilor (arc de amortizare)

Datorita diversitatii modelelor de arcuri curbate, un

sistem de volant DMF poate fi realizat astfel incat sa

corespunda cu exactitate caracteristicilor de sarcina

individuale ale fiecarui tip de vehicul. Se folosesc arcuri

curbate de diferite modele si cu diferite caracteristici.

Tipurile cele mai frecvente sunt urmatoarele:

e Arcuri cu o singurad treapta

e Arcuri cu doua trepte dispuse fie paralel, intr-unul din
diferite moduri de aranjare, fie in linie

e Arcuri de amortizare

Tn practica, tipurile de arcuri sunt folosite in diferite
combinatii.

N

Ghidaj
Arc curbat

15
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3.6 Arcuri curbate

Arc simplu
Cea mai simpla forma de arc curbat este arcul simplu
standard.

Arcul paralel cu o singura treapta

Astazi, arcul paralel cu o singurd treapta este tipul
standard de arc curbat. Acesta consta dintr-un arc
extern si unul intern, de aproximativ aceeasi lungime.
Cele doua arcuri sunt dispuse Tn paralel. Caracteristicile
individuale ale acestora constituie curba setului de
arcuri.

Arcul paralel cu doua trepte

SiTn cazul arcurilor paralele Tn doua trepte, doua arcuri
curbate sunt dispuse unul in interiorul celuilalt. Arcul
intern este Tnsa mai scurt, astfel incat este actionat mai
tarziu. Curba de Tncdrcare a arcului extern corespunde
cerintelor vehiculului la pornirea motorului. Aici, sarcina
se aplica numai pe arcul extern mai moale, permitand
sistemului s treaca mai repede prin gama de turatie
de rezonant3 critica. Tn domeniile cuplurilor mai mari

si maxime, sarcina este aplicata si pe arcul intern. Atat
arcul extern, cat si cel intern, actioneazd Tmpreundin
treapta a doua. Interactiunea dintre cele doua arcuri
asigura o buna amortizare la toate turatiile motorului.

Arcul curbat cu trei trepte

Acest tip de arc curbat consta dintr-un arc extern si doua
arcuri interne, de diferite lungimi, dispuse n linie. Acest
model Tmbina avantajele dispunerii Tn paralel cu cele ale
dispunerii n linie, permitand astfel amortizarea optima
a torsiunii la orice cuplu motor.




3.7 Variante speciale ale volantului DMF

Volant DMF compact Ambreiaj cu volant

amortizat (DFC)

Aceasta vartrianta speciald de volant cu masa dubla

este o unitate modulara preasamblata, alcatuita dintr-un

volant DMF, un disc de ambreiaj si o placad de presiune
a ambreiajului, care sunt perfect sincronizate intre ele.

Ansamblul ambreiajului
cuprinzand placile de presiune si
cele antrenate ale ambreiajului

Volant secun

dar cu flansa

Volantu

| primar

17
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3.7 Variante speciale ale volantului DMF

Volant DMF pentru transmisie continuu variabila

Aceasta varianta de DMF este folosita pentru
transmisiile continuu variabile si cutiile de viteze

cu schimbare directd. Aici, puterea nu se transmite

prin cuplarea cu frictiune dintre volantul secundar si
placa antrenata a ambreiajului, ci direct de la butuc la
arborele primar al cutiei de viteze, prin cuplare pozitiva.
Aceasta permite folosirea unei varietati de tipuri de cutii
de viteze.

1 Butuc
2 Masa suplimentara pe partea volantului secundar



4 Diagnosticare defectelor volantului DMF

4 Diagnosticare defectelor volantului DMF

4.1 Recomandari generale pentru inspectarea volantilor DMF

Verificati Tntotdeauna volantul cu masa dubla (DMF)
atunci cand Tnlocuiti ambreiajul. Un volant DMF uzat si
defect poate deteriora ambreiajul nou montat.

n cazul primirii unei reclamatii de la un client,
intrebarile cu scop precis ajuta la identificarea
problemei.

e Ce componenta nu functioneaza, care este problema
reclamata de client?

e Cand a aparut problema respectiva pentru prima oara?

e Cand se manifestd problema?
e din candin cand, frecvent, tot timpul?
* Tn ce conditii de functionare apare problema?

e De ex. la pornire, la accelerare, la schimbarea Tntr-o

viteza superioara/inferioard, atunci cand vehiculul
este rece sau la temperaturile de regim?
® Se porneste greu motorul?
e Care este kilometrajul total si anual al masinii?
e Exista conditii extraordinare de Tncarcare n care
functioneaza vehiculul?

e De ex. tractarea unei remorci, supraincarcare,
utilizarea in regim de taxi, vehicul dintr-un parc
auto, scoala de soferi, a fost supusa procesului
chip-tuning?

e Obiceiuri la conducerea vehiculului?

e Trafic urban, curse pe distante scurte/lungi,
conducere pe autostrada?

* Au avut ambreiajul si transmisia nevoie de reparatii
anterioare?

® Daca da, dupa cati kilometri parcursi de vehicul si
din ce cauza?

Inspectia generala a vehiculului

Verificati urmatoarele inainte de a Tncepe reparatia:

e Codurile de eroare din unitatea de comanda (motor,
transmisie);

e - Puterea bateriei

e Starea si functionarea motorului demarorului;

e Este motorul ,,tunat“ (chip tuning)?

Cum se manipuleaza corect volantul DMF
Urmatoarele instructiuni furnizeaza informatii
importante privind manipularea corecta a volantului
DMF.
¢ Un volant DMF care a fost scapat pe jos nu trebuie
montat!
e Risc de deteriorare a rulmentului cu bile sau
a lagarului de alunecare, deformare a inelului
senzorului, sporire a dezechilibrului;.

Nu este permisa reprelucrarea suprafetei de frictiune!
* Decalirea suprafetei de frictiune are ca rezultat
o rezistenta insuficienta la turatia de spargere.
Nu aplicati o sarcina axiala mare pe volantul secundar
al unui DMF cu lagar de alunecare!
e Aceasta poate duce la deteriorarea membranei
interioare a volantului DMF.
Nu este permisa curatarea DMF intr-o masina de
spalat piese, sau utilizarea unor dispozitive de curatat
de Tnalta presiune, cu abur, aer comprimat, sau orice
spray-uri de curdtare.

Montarea
Ce trebuie avut in vedere la montarea unui volant DMF?

Respectati specificatiile producatorului vehiculului!

Verificati dacad simeringurile arborelui (in partea

dinspre motor si transmisie) prezinta scurgeri si

nlocuiti-le, daca este cazul.

Verificati daca este deteriorata coroana dintata

a demarorului si dacd este bine fixata.

Folositi intotdeauna suruburi de fixare noi.

Verificati daca distanta dintre senzorii de viteza si

pinii/inelul senzorului DMF este corecta

e Aceasta difera in functie de marca vehiculului.

Asigurati-va ca stifturile de fixare sunt montate corect.

e Stifturile de fixare nu trebuie fortate la introducerea
n sau extragerea din volantul cu masa dubla.

e Stifturile de fixare fortate sa intre mai mult Tn DMF
pot zgdria masa primara (zgomot).

Folositi o carpa Tmbibata Tn solvent pentru a curata

suprafata de contact a volantului DMF.

e Nu trebuie sa patrunda nici un pic de solventin
interior!

Aveti grija sa folositi suruburi de lungimea ceruta

pentru ambreia;j.

e Suruburile prea lungi pot zgaria volantul primar
(zgomot), putand chiar sa-1 blocheze.

e Suruburile prea lungi pot deteriora rulmentul cu bile
sau il pot disloca.
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Referinte speciale

La unele marci si modele de vehicule, sunt permise

urmatoarele, deoarece nu au nici un efect asupra

functiondrii componentelor ambreiajului:

® Usoare urme de vaselina pe suprafata din spate
a volantului DMF (partea dinspre motor), dinspre gauri
spre marginea volantului.

* Volantul secundar poate fi rotit cu cativa centimetri
spre volantul primar, fara a revini automat in pozitia
sa originala.

* Lavolantii DMF cu disc de control al frecarii, se
poate simti si auzi o bataie puternica.

* Tn functie de model, jocul axial dintre masa primara si
cea secundara poate fi de pana la 2mm.
¢ La unele modele cu lagar de alunecare, jocul axial

poate fi de pana la 6 mm.

e Fiecare volant DMF are un joc de rabatere.

* La rulmentii cu bile, acesta poate fi de panala 1,6 mm,
iar la lagarele de alunecare, de pana la 2,9 mm.

* Volantul primar si cel secundar nu trebuie sd se
loveasca niciodata unul de altul!

Solutii de reparatie multi-piesa

Numerosi producatori de vehicule aleg sa-si echipeze
noile modele cu un volant cu masa dubla — iar tendinta
este crescatoare. Aceasta se datoreaza avantajelor
tehnice oferite de DMF, precum si nevoii de a spori
confortul Tn ceea ce priveste zgomotul, reducand
totodata emisiile motoarelor de ultima generatie.
Caracteristicile volantului DMF sunt adaptate cu precizie
la fiecare vehicul si la motorul acestuia.

Piata ofera o alternativa, kiturile de reparatii cu mai
multe piese pentru inlocuirea volantului DMF. Aceste
kituri contin de obicei:

* unvolant rigid conventional,

e Placa de presiune,

® un disc de ambreiaj si

e un rulment de debreiere.

Atentie:

Aceste Kituri de reparatie cu mai multe piese

nu respecta specificatiile producatorului de
autovehicule!

Discul de ambreiaj folosit la aceste aplicatii nu este
capabil sd asigure amortizarea totala a vibratiilor
torsionale generate de motor din cauza unghiului
sau de torsiune mai mic decét cel al unui volant
DMPF. Tn consecintd, pot aparea emisii de zgomot si
deteriorarea grupului de forta produsa de vibratii.

4.2 Zgomotul

Atunci cand se diagnosticheaza un volant DMF Tn timpul
montajului, este Tntotdeauna important sa se determine
daca zgomotul este emis de la componentele adiacente,
cum ar fi sistemul de esapament, ecranele termice,
suportii motorului, accesoriile, etc. De asemenea,

este important sa se izoleze orice zgomot produs de
accesoriile frontale, de exemplu de Tntinzatoarele de
curea sau de compresoarele A/C. Pentru determinarea
sursei de zgomot se poate folosi un stetoscop.

Ideal ar fi sa comparati vehiculul afectat cu 0 masina cu
echipamente identice sau similare.

Zgomotul de bataie la cuplarea sau schimbarea
vitezelor siTn timpul schimbarii sarcinii poate proveni
de la transmisie, fiind produs de jocul excesiv al rotilor
dintate din cutia de viteze, jocul de la arborii cardanici
sau de la diferential. Volantul DMF nu este defect.

Atunci cand se demontarea cutia de viteze, volantul
secundar poate fi rotit spre volantul primar. Si aici
se poate auzi un zgomot produs fie de flansa care se
loveste de arcurile curbate, fie de volantul secundar,
care se loveste de discul de control al frecarii. Nici Tn
acest caz, volantul DMF nu este defect.

Un zgomot bazaitor poate avea diferite cauze,

de exemplu rezonanta din grupul de forta sau

o dezechilibrare a care depdseste limitele admisibile
volantului DMF. Volantul DMF poate sa fie puternic
dezechilibrat, de ex. daca lipsesc greutatile de
echilibrare de pe partea din spate, sau lagarul de
alunecare este defect. Se poate determina destul de
simplu daca dezechilibrul constituie principala cauza
a zgomotului de bazait. Tn timp ce vehiculul st pe
loc, mariti turatia motorului. Daca vibratiile sporesc
pe masura ce turatia motorului creste, inseamna ca
volantul DMF este defect. Siin acest caz ar fi util sa
comparati vehiculul cu altd masina cu o versiune de
motor identica sau similara.



4.3 Chip tuning

Chip tuning-ul (rescrierea softului) constituie o modalitate
rapida, usoara si destul de necostisitoare de a creste
puterea dezvoltata de motor. Pentru o suma relativ mica
de bani, puteti mari cu usurinta puterea unui motor cu
pana la 30%. Nu se ia Tn considerare de reguld daca
motorul este suficient de durabil pentru a rezista la

puteri mai mari, de ex. la supraincarcare termica, si,

de asemenea, daca restul transmisiei poate suporta
cresterea cuplului/performantelor.

De obicei, sistemul de amortizare a torsiunii al

unui volant cu masa dubla, ca dealtfel tot restul
componentelor transmisiei, este proiectat pentru

motorul respectiv. In multe cazuri, rezerva de siguranta

a volantului cu masa dubla este epuizatd, sau depasita
de o crestere uneori de peste 30% a cuplului motor. Drept
urmare, arcurile curbate pot fi deja complet comprimate
n timpul mersului normal al vehiculului, ceea ce
deterioreaza izolatia fonica si poate face masina sa se
zdruncine.

Deoarece aceasta se intdmpla la jumatate din frecventa
de aprindere, se produc rapid sarcini foarte mari, care se

transmit nu numai volantului cu masa dubla, ci si cutiei
de viteze, ceea ce ar putea duce la deteriorarea arborilor
cardanici si a diferentialului. Problemele, incepand

cu uzura sporitd si ajungand pana la o defectiune
catastrofica, au ca rezultat o nota de plata uriasa
pentru reparatii. Punctul de functionare al volantului cu
masa dubla este deplasat spre rezerva sa de siguranta
prin cresterea puterii motorului. n timpul mersului
vehiculului, volantul cu masa dubla este permanent
supraincarcat de cuplurile mai mari ale motorului.
Aceasta face ca arcurile amortizorului din volantul cu
masa dubld sa functioneze ,incarcate la maximum® mai
des decat sunt ele prevazute s-o faca, ceea ce poate
distruge volantul cu masa dubla!

Este adevarat ca multi ,,tuneri“ dau o garantie pentru
vehicul atunci cand cresc puterea motorului. Dar ce

se Tntampla atunci cand expird perioada de garantie?
Cresterea puterii motorului poate afecta alte componente
ale transmisiei, incet, dar continuu. Uneori, aceste
componente se vor defecta mai tarziu (dupa expirarea
oricarei garantii date!), ceea ce Tnseamna cad cel care va
trebui sa plateasca costurile reparatiei va fi clientul.

Curba arcului curbat — in timpul accelerarii (exemplu)

Cuplul motor [N]

Cuplul motor maxim cu
chip tuning

Cuplul motor nominal

o _} Rezerva de siguranta

Unghiul de torsiune [°] Tn
timpul accelerarii

maxim
Amplitudinea vibratiildr
1
1
1
1
)
Unghiul de asezare
Important!

Operatia de chip tuning si Tmbunatatirea performantei care

rezulta Tn urma acesteia duc la pierderea asigurarii de
utilizare a vehiculului.
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4.4 Inspectia vizuald/tipuri de defectari

1. Disc de ambreiaj

Descriere

e Discul de ambreiaj ars

Cauza

e Suprasolicitarea termica a discului de ambreiaj care
apare, de ex., atunci cand limitele de uzura au fost
depasite

Efect

e Sarcina termica aplicata pe volantul DMF

Remediere

* Procedati la o inspectie vizuald, pentru a detecta
eventualele semne de decolorare termica pe DMF

—Pentru evaluarea pagubelor, consultati:

e Sarcind termicd joasd/medie/inaltad (pag. 24)

e Sarcina termica foarte Tnalta (pag. 25)

2. Intre volantul primar si cel secundar

Descriere

e Resturi arse de garnitura de ambreiaj roasa pe
marginea exterioara a volantului DMF sau n orificiile
de ventilatie

Cauza

e Suprasolicitare termica a placii de ambreiaj

Efect

¢ Resturile de material de frictiune ros pot patrunde in
canalul arcului curbat si provoca defectiuni

Remediere

* Tnlocuiti volantul DMF




3. Suprafata de frictiune

Descriere

e Zgarieturi

Cauza

e Ambreiaj uzat

— Niturile garniturii ambreiajului zgarie suprafata de
frictiune

Efect

e Capacitate limitata de transmitere a puterii

e Ambreiajul nu poate genera cuplul necesar

¢ Deteriorarea sprafetei de frictiune a volantului DMF

Remediere

* Tnlocuiti volantul DMF

4. Suprafata de frictiune

Descriere

¢ Puncte fierbinti localizate, inchise la culoare
—uneori o multime de puncte

Efect

¢ Volantul DMF expus unei solicitdri termice Tnalte
Remediere

e Nu se impun masuri de remediere

5. Suprafata de frictiune

Descriere

e Fisuri

Cauza

e Suprasarcind termica

Efect

e Pierderea fiabilitatii operationale a volantului DMF
Remediere

* Tnlocuiti volantul DMF
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4.4 Inspectia vizuald/tipuri de defectari

6. Rulment cu bile

Descriere

e Scurgere de vaselina

® Rulmentul gripat

e Capacul de etansare lipseste sau este de un maro
decolorat din cauza suprasarcinii

Cauza

e Suprasolicitarea termicad sau deteriorare/suprasarcina
mecanica

Efect

e Degradarea lubrifierii rulmentului

—DMF se defecteaza

Remediere

* Tnlocuiti DMF

7. Lagar de alunecare
Descriere

e Deteriorat sau distrus

Cauza

e Uzurd si/sau impact mecanic
Efect

e DMF este defect

Remediere

* Tnlocuiti DMF

8. Lagar de alunecare

Descriere

e Uzat

—Tn functie de diametru, jocul radial maxim al lagarului
pentru o piesa noud este de 0,04 mm, cu o crestere
admisibila de pana la 0,17 mm pe parcursul duratei
sale de viatd

Cauza

e Uzura normala

Efect

® mai mic de 0,17 mm lipseste

e mai mare de 0,17 mm inclinarea sporita a volantului
secundar

Remediere

. Tnlocuiti volantul DMF daca jocul lagarului este mai
mare de 0,17 mm




9. Sarcina termica mica

Descriere

e Suprafata de frictiune usor decolofatd (aurie/galbend)

—Nici o pata pe marginile exterioare ale volantului DMF
sau n zona niturilor

Cauza

e Sarcind termica

Efect

* lipseste

Remediere

e Nu se impun masuri de remediere

10. Sarcina termica moderata

Descriere

e Suprafata de frictiune s-a decolorat, devenind
albastra, din cauza sarcinii termice temporare (220°C)

e Nici o decolorare a culorii Tn zona niturilor

Cauza

* Decolorarea suprafetei de frictiune este ceva normal
n timpul functionarii

Efect

e lipseste

Remediere

¢ Nu se impun masuri de remediere

11. Sarcina termica mare

Descriere

e Pata n zona niturilor si/sau pe diametrul exterior;
nicio pata pe suprafata de frictiune

—Volantul DMF a functionat continuu dupa aparitia
sarcinii termice mari

Cauza

e Sarcina termica mare (280°C)

Efect

» Tn functie de durata sarcinii termice aplicate, este
posibil ca volantul DMF sa se defecteze

Remediere

* Tnlocuiti DMF
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4.4 Inspectia vizuald/tipuri de defectari

12. Sarcina termica foarte mare

Descriere

¢ Volantul DMF s-a colorat in albastru/mov pe lateral
sau pe partea din spate si/sau este vizibil deteriorat,
de ex. fisurat

Cauza

e Sarcina termica foarte mare

Efect

e DMF este defect

Remediere

* Tnlocuiti DMF

13. Disc de control al frictiunii

Descriere

e Discul de control al frecarii s-a topit

Cauza

e Sarcind termica mare T interiorul volantului DMF
Efect

e Fiabilitate operationald limitata a volantului DMF
Remediere

* Tnlocuiti DMF

14. Volantul primar

Descriere

e Volantul secundar zgdrie volantul primar

Cauza

* Inelul de frictiune al lagdrului de alunecare uzat

Efect

® Emisie de zgomot sau functionare defectuoasa
a motorului demarorului

Remediere

* Tnlocuiti DMF




15. Coroana dintata a demarorului

Descriere

e Coroana dintata a demarorului puternic uzata
Cauza

¢ Demarorul defect

Efect

e Se produce zgomot la pornirea motorului
Remediere

* Tnlocuiti DMF

e Efectuati un test de functionare a demarorului

16. Inelul senzor

Descriere

¢ Dintii inelului senzor deformati
Cauza

* Defectiune mecanica

Efect

* Motorul functioneaza neuniform
Remediere

e Tnlocuiti DMF
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4.4 Inspectia vizuald/tipuri de defectari

17. Scurgere minora de vaselina

Descriere

—Urme usoare de vaselina scursa din orificii sau pe la
capacele de etansare

Cauza

e Datorita constructiei, este permisa scurgerea unor
cantitati mici de vaselina

Efect

e lipseste

Remediere

® Nu se impun masuri de remediere

18. Scurgeri mari de vaselina
Descriere

e Scurgeri de vaselina mai mari de 20g
—Carcasa acoperita cu vaselina

Efect

e Lipsa lubrifierii arcurilor curbate
Remediere

* Tnlocuiti DMF

19. Greutati de echilibrare
Descriere

e Cujocsaulipsa
—Indicat prin puncte de sudura clar vizibile
Cauza

e Manipulare incorecta
Efect

e DMF dezechilibrat
—Bazait puternic
Remediere

e Tnlocuiti DMF
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5 Descrierea si expedierea trusei de scule speciale pentru DMF

Orice verificarea functionala 100% cuprinde, printre
altele, testarea caracteristicilor arcurilor curbate de la
volantul cu masa dubla (DMF) in timpul comprimarii.
Verificarea trebuie sa aiba loc Tntr-o unitate speciala de
testare, deoarece nu poate fi efectuata cu echipamente
obisnuite de atelier. Trusa de scule speciale LuK pentru
DMF 400 0080 10 va permite Tnsa sa efectuati cele

. i =

Nr. piesa 400 0080 10

n plus, evaluarea pe care o faceti privind fiabilitatea
operationala a volantului DMF trebuie sd se bazeze pe
urmatoarele criterii:
e Scurgere de vaselina
e Starea suprafetei de frictiune (de ex. semne ale
sarcinii termice/fisuri termice);
e Comportamentul sub aspectul zgomotului;
e Starea ambreiajului
e Regimul de Tncarcare a vehiculului (tracteaza
o remorcd, scoald de soferi, taxi, etc.);

mai importante masuratori — unghiul jocului liber si
balansul — Tntr-un mediu de atelier. Unghiul jocului liber
este unghiul la care masele (primard si secundara) ale
volantului DMF pot fi rotite una fata de cealalta, pana ce
se aplica sarcina pe arcurile curbate. Jocul de rabatare
apare atunci cand masele volantului DMF aflate Tn rotatie
sunt rabatate una spre alta sau departate una de alta.

e p——_ o
e e :

Daca nu sunteti siguri, inlocuiti intotdeauna volantul
DMF Tmpreuna cu ambreiajul. Informatii suplimentare
referitoare la constructia, functionarea si metodele de
diagnosticare a defectelor unui volant DMF pot fi gasite
n brosura tehnica LuK si pe DVD-ul ,,Volantul cu masa
dubla - Tehnologie & Diagnosticarea defectelor”.
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Dual Mans Flyefewi

P

WA LTTAER

'orm

Nr. piesa 400 0080 10

1 Suport DTI Bara de blocare raportor
2 Baracanelata Calibru DTI
3 Distantiere pentru clichetele de blocare a coroanei Raportor

dintate
4 Adaptoare

Clichetele de blocare a coroanei dintate
CD cu instructiuni

O 0 N O U
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6 Testele functionale ale volantului DMF

Trusa de scule speciale LuK va permite efectuarea
urmatoarelor testari pe volantul cu masa dubla:

e Masurarea unghiului de joc liber
e Masurarea balansului

Aceste teste, Tn combinatie cu o inspectie vizuala pentru
detectarea scurgerilor de vaselina, cu privire la sarcina
termica, starea ambreiajului, etc., permit o evaluare
sigura a starii de functionare a volantului DMF.

Unghiul jocului liber este unghiul la care masele
(primara si secundara) volantului pot fi rotite una fata
de cealalta, pana cand se aplicd sarcina pe arcurile
curbate. Punctele de masurare sunt opritoarele de la
ambele capete, in directia stdnga si cea dreapta de
rotatie. Jocul liber masurat are rol de indicator al uzurii.

Atentie:

Unii volanti DMF au un disc de control al frictiunii care
este perceput ca opritor fix Tntr-o directie. Tn acest
caz se aplica o forta mai mare pentru a roti masa
secundara cu cativa milimetri in plus, pana cand veti
simti rezistenta arcului, dupa care se lasa sa revina.
Prin aceasta se roteste si discul de control al frictiunii
din volantul DMF.

Termenul ,,balans* descrie spatiul liber dintre cele
doud mase ale volantului DMF, care permite rabaterea
acestora una spre cealalta sau departarea uneia de
cealalta.

Atentie:
Va rugam aveti in vedere Tn special punctul 4.1.
»Indicatii generale®.

6 Testele functionale ale volantului DMF
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6.1 Cetesti se potriveste fiecarui volant cu masa dubla in parte?

La volantii cu masa dubla cu un numdr par de

gauri filetate pentru asigurarea pldcii de presiune

a ambreiajului, bara canelata poate fi montata central,
permitand masurarea unghiului de joc liber cu ajutorul
unui raportor. Tntrucat aceastd metoda de masurare
poate fi folosita la aproape toate tipurile de volanti DMF,
ar trebui sa fie metoda preferata — vezi punctul 6.2.

Exista cateva tipuri de DMF cu un numar impar de gauri
filetate pentru placa de presiune a ambreiajului, lucru
care face imposibila montarea centrala a barei canelate.
n acest caz, unghiul de joc liber trebuie masurat prin
numararea dintilor coroanei dintate a demarorului — vezi
punctul 6.3.

Diferenta de mai sus nu conteazd la masurarea
balansului — vezi punctul 6.4.




6.2 Masurarea jocului liber cu raportorul

1. Demontati cutia de viteze si ambreiajul conform
instructiunilor producatorului.

2. Tnsurubati adaptoarele corespunzatoare (M6, M7 sau
M8) Tn doua gauri de fixare cu bolturi a ambreiajului
opuse pe verticala de pe DFM si strangeti-le bine.

3. Centrati bara canelata pe adaptoare cu ajutorul
gradatiilor si strangeti piulitele.

Raportorul trebuie pozitionat central pe DMF.

4. Blocati volantul DMF cu ajutorul clichetelor de
blocare si daca este cazul, al unor distantiere
adecvate, pentru a alinia dispozitivul de blocare cu
coroana dintata a demarorului.

Daca distanta depaseste mdrimea distantierelor
prevazute, folositi saibe suplimentare.
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6.2 Masurarea jocului liber cu raportorul

Daca scula de blocare poate fi montata in gaura
numai cu un diblu montat, folositi mansonul
adaptorului prevazut peste diblu.

5. Fixati cu suruburi suportul comparatorului cu cadran
pe blocul motor, cu ajutorul unui surub adecvat,
adicd un surub pentru cutia de viteze si, daca este
cazul, mansonul adaptorului poate fi folosit Tn mod
similar cu dispozitivul de blocare.

Acelasi surub poate fi folosit pentru fixarea
clichetelor de blocare si a suportului comparatorului
cu cadran, daca este cazul.




6. Montati bara de fixare pe raportor si suportul
comparatorului cu cadran si strangeti surubul cu cap
striat.

7. Folositi bratul canelat pentru a roti volantul secundar
n sensul acelor de ceasornic, pana cand se poate
simti forta arcului curbat.

Atentie:

Unii volanti DMF au un disc de control al frictiunii care
este perceput ca opritor fix Tntr-o directie. Tn acest

caz se aplica o forta mai mare pentru a roti masa
secundara cu cativa milimetri in plus, pana cand veti
simti rezistenta arcului, dupa care se lasa sa revina.
Prin aceasta se roteste si discul de control al frictiunii
din volantul DMF.

8. Dati drumulincet bratului canelat, permitand
arcurilor curbate sa se destinda. Puneti acul
indicator al raportorului Tn pozitia “0”.
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6.2 Masurarea jocului liber cu raportorul

9. Folositi bratul canelat pentru a roti volantul secundar
Tn sensul acelor de ceasornic, pana cand se poate
simti forta arcului curbat.

10.Dati drumul Tncet bratului canelat, permitand
arcurilor curbate sa se destinda. Cititi indicatia
raportorului si comparati valoarea masurata cu
valoarea nominala — vezi tabelul cu valori nominale
din cap. 7.
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6.3 Masurarea jocului liber prin numararea dintilor coroanei dintate a demarorului

1. Demontati cutia de viteze si ambreiajul conform
instructiunilor producatorului.

2. Tnsurubati adaptoarele corespunzatoare (M6, M7 sau
M8) Tn doua gauri de fixare cu bolturi a ambreiajului
aproximativ opuse pe verticala de pe DMF si
strangeti-le bine.

3. Centrati bara canelata pe adaptoare cu ajutorul
gradatiilor si strangeti piulitele.

Deoarece exista un numar impar de gauri pentru
bolturile de fixare a ambreiajului, bratul canelat nu
poate fi fixat central pe DMF.

. Blocati volantul DMF cu ajutorul clichetelor de
blocare si daca este cazul, al unor distantiere
adecvate, pentru a alinia dispozitivul de blocare cu
coroana dintata a demarorului.

Daca distanta depaseste marimea distantierelor
prevazute, folositi saibe suplimentare.




6 Testele functionale ale DMF

6.3 Masurarea jocului liber prin numararea dintilor coroanei dintate a demarorului

Daca dispozitivul de blocare poate fi montat numai
ntro gaura Tn care a fost introdus un stift de fixare,
folositi bucsa de adaptare prevazuta deasupra
stiftului.

5. Folositi bratul canelat pentru a roti volantul secundar
n sensul acelor de ceasornic, pana cand se poate
simti forta arcului curbat.

Atentie:

Unii volanti DMF au un disc de control al frictiunii care
este perceput ca opritor fix intr-o directie. n acest caz se
aplica o forta mai mare pentru a roti masa secundara cu
cativa milimetri in plus, pana cand veti simti rezistenta
arcului, dupa care se lasa sa revina. Prin aceasta se
roteste si discul de control al frictiunii din volantul DMF.

6. Dati drumulincet bratului canelat, permitand
arcurilor sa se destinda.

Marcati cu o linie volantul secundar si volantul
primar/coroana dintatd a demarorului.
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7. Rotiti volantul secundarin sensul acelor de
ceasornic, pana cand se poate simti forta arcului.
Dati drumul incet bratului canelat, permitand
arcurilor curbate sa se destinda.

. Numadrati dintii coroanei dintate a demarorului dintre
marcajul original si pozitia sa actuala si comparati
numarul cu valoarea nominala - vezi tabelul cu valori
nominale din cap. 7.
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6 Testele functionale ale DMF

6.4 Masurarea balansului

1. Montati comparatorul cu cadran si bratul pe suportul
comparatorului cu cadran.

2. Centrati comparatorul cu cadran pe adaptor si
setati-l la prefncarcarea ceruta.

Atentie:

Masurarea trebuie efectuata cu grija. Aplicarea
unei forte prea mari va avea ca rezultat masuratori
inexacte si ar putea deteriora volantul DMF.

3. Tmpingeti usor bratul canelat spre motor (cu degetul
mare, de ex.), pana cand simtiti o rezistenta.

Tineti bratul canelat Tn aceastd pozitie, in timp ce
puneti comparatorul cu cadran pe ,,0%.




4. Trageti parghia usorin directie opusa (cu degetul
mare, de ex.), pand cand simtiti o rezistenta. Cititi
indicatia comparatorului cu cadran si comparati
valoarea masurata cu valoarea nominala relevanta —
vezi tabelul cu valori nominale din cap. 7.
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7 Suruburile pentru volantii DMF si DFC

42

Tnlocuirea profesionistd a volantilor DMF sau a volantilor
DMF compacti (DFC) presupune si folosirea unor
suruburi noi.

De ce trebuie inlocuite suruburile de la DMF/DFC?

Din cauza unor sarcini continue, puternic alternante,
pentru fixarea volantilor se folosesc suruburi special
proiectate. Acestea sunt de obicei suruburi de intindere
sau suruburi cu microincapsulare. Suruburile de
Tntindere au o tija anti-oboseald, care acopera doar
aprox. 90% din diametrul interior al filetului.

Atunci cand este strans la cuplul specificat de
producatorul vehiculului (in unele cazuri plus o valoare
unghiulara fixa), surubul de intindere devine surub
elastic. Cuplul de strangere care rezulta este mai mare
decat forta externd care actioneaza asupra volantului Tn
timpul functionarii. Elasticitatea surubului de Tntindere
Tnseamna ca acesta poate fi intins chiar pana la limita
elastica.

Deoarece nu posedad aceste proprietati, suruburile
opritoare normale s-ar rupe dupa un anumit timp
din cauza oboselii materialului, chiar daca au fost
proiectate suficient de rezistente.

Suruburile cu micoincapsulare (acestea pot fi si suruburi
de intindere) izoleaza camera ambreiajului de camera
arborelui cotit, care este plina cu ulei de motor. Acest
lucru este necesar, deoarece gaurile filetate din flansa
arborelui cotit sunt deschise spre carterul motorului.

Acoperirile de acest fel prezinta si proprietati adezive
si de fixare, eliminand necesitatea altor dispozitive de
fixare a suruburilor.

Nu este permisa refolosirea unor suruburi care au fost
deja folosite. Experienta a aratat ca acestea se rup
atunci cand sunt stranse. T plus, proprietatile lor de
etansare si fixare nu mai sunt eficiente.

Din motivele mentionate anterior, Schaeffler Automotive
Aftermarket oHG livreaza DMF/DFC inclusiv cu suruburile
necesare si oferd de asemenea seturi de suruburi, care
pot fi comandate separat.

De ce nu se livreaza toti volantii DMF cu suruburile
necesare?

Suruburile necesare sunt deja livrate impreuna cu unele
dintre cele aprox. 350 de repere diferite care fac parte
din gama de livrare. Pentru o serie de volanti DMF sunt
nsa necesare suruburi diferite, Tn functie de modelul
vehiculului.

Din acest motiv, toti volantii DMF au propriul lor nr. de
reper/cod de comandd, care indica dacd suruburile sunt
sau nu incluse Tn livrare.

Tn cazurile Tn care suruburile nu sunt incluse n kitul
de livrare a unui volant DMF, Schaeffler Automotive
Aftermarket oHG ofera seturi de suruburi adecvate
pentru vehiculul pe care urmeaza sa fie folosit
respectivul DMF.

Unde pot gasi informatii pe aceasta tema?

Toti volantii DMF/DFC disponibili pentru vanzare

sunt enumerati in documentatia noastra de vanzare
uzuala (catalog online, RepXpert, CD cu catalogul
Schaeffler, catalog tiparit) si sunt asociati cu vehiculele
corespunzatoare. Seturile de suruburi pentru DMF, care
trebuie comandate separat, pot fi de asemenea gasite
acolo.

Puteti gasi cuplurile necesare pentru anumite vehicule
n catalogul online TecDoc si informatii privind
reparatiile la adresa www.Repxpert.com.



8 Valorile nominale

Valorile nominale pentru unghiul jocului liber si balans
variaza Tn functie de tipul volantului DMF. Informatii
detailate puteti gasi pe acest CD, pe DMF DataWheel sau
pe internet, la adresa:

WWW. RePEJJPERT.COM

www.schaeffler-aftermarket.com
(intrati in Service, Special Tools, DMF Special Tool).

Tabelele cu valori nominale de pe internet sunt
actualizate periodic si cuprind noile tipuri de DMF/DFC.

8 Valorile nominale
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