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1 Historia

1 Historia

Fran den klassiska torsionsddamparen till
dubbelmassasvanghjul

Den snabba utvecklingen inom fordonstekniken har
under de senaste artiondena fatt fram allt kraftfullare
motorer — och samtidigt har bilférarnas kvalitetskrav
hela tiden 6kat. Tack vare viktreduceringen hos
fordonen och de i vindtunnel optimerade karosserna
kan numera andra bullerkallor iakttas till féljd av det
lagre vindbruset. Men dven slimmade koncept och
motorer som gar att kdra pa extremt laga varvtal eller
nya generationer vaxellador med tunnflytande oljor
bidrar till detta.

| mitten av 1980-talet stotte den, sedan artionden
pagaende vidareutvecklingen av den klassiska
torsionsddmparen i kopplingslamellerna, pa

sina tekniska begransningar. Hela tiden 6kade
motoreffekter ytterligare och de ddrmed likasa 6kade
motorvridmomenten — med samma eller till och med
mindre utrymme — kunde inte langre tas upp i tillracklig
omfattning.

Omfattande utvecklingsarbeten hos LuK

resulterade i en enkel men mycket effektiv [6sning:
Dubbelmassasvanghjul (DMS) ett pa den tiden unikt
torsionsdamparkoncept for drivlinan.




DMS fran 1:a generationen innehéll likadana
fiaderkonfigurationer som pa konventionella
torsionsddmpare, dar tryckfjddrarna sitter radiellt langt
inne och det stod darfor enbart en enda fjadervolym till
forfogande. Vibrationsisoleringen i 6-cylindriga motorer
var darigenom sakerstalld, eftersom dessa har ett lagre
resonansvarvtal.

Schematisk framstallning av DMS

1985

B Primdrsvangmassa, motorsida
Fiader-/ddmpningssystem
B Sekundérsvdngmassa, vaxelladssida

4-cylindriga motorer har dock en hogre olikformighet

och hogre liggande resonansvarvtal. Genom att flytta

fijadrarna utat och anvanda storre tryckfjaderdiameter
gick det att femdubbla damparkapaciteten pd samma
utrymme for DMS.




1 Historia

DMS i takt med tiden

1985

B Primdrsvangmassa
[ Fjader-/dampningssystem
B Sekundarsvdangmassa

Utveckling av forsdljningskvantiteterna fran 1990 till idag Idag producerar LuK mer &n
6 000 000 DMS om aret.
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2 Dubbelmassasvdnghjul (DMS)

2.1 Varfor anvanda dubbelmassasvanghjul?

Pé grund av de periodiska forbranningsférloppen

i en kolvmotor uppkommer rotationssvangningar

i drivlinan. Det oljud och de vibrationer, som da

alstras, t.ex. rassel i dreven, karosseriknarr och
lastvaxlingsvibrationer, leder som regel till reducering av
buller- och akkomforten. Malsattningen vid utvecklingen
av dubbelmassasvanghjulet var darfor att i s stor
utstrackning som méjligt koppla bort de pa motorns
rotationsmassa uppkommande rotationssvdngningarna
fran resten av drivlinan.

2.2 Konstruktion
Standard dubbelmassasvanghjul (DMS)

Ett dubbelmassasvadnghjul av standardtyp bestar av
primdrsvangskivan och sekundadrsvédngskivan.

De bada frikopplade svdngmassorna ar via ett ett
fijader-/dampningssystem forbundna inbdrdes och
via ett sparkullager eller ett glidlager vridbart lagrade
i forhallande till varandra.

Primdrmassan med kuggkrans for startmotorn,

ar fastbultad pa vevaxeln. Tillsammans med
primarsvanghjulets kapa bildas en ihalighet som utgor
fjaderkanalen.

Fjader-/dampningssystemet bestar av de bojda
fiadrarna. De ligger i glidskalar i fijaderkanalen och
uppfyller kraven pa en “idealisk“ torsionsdampare med
minsta mojliga insats.

2 Dubbelmassasvanghjul (DMS)

Dubbelmassasvang-
hjulet tar upp rota-
tionsvangningarna
med sitt integrerade !
fijader-/dampnings-
system och absor-
berar dessa praktiskt
taget fullsténdigt.
Resultatet dar en mycket
bra resonansisolering.

Glidskalarna garanterar en bra styrning och en fettfyllning
i fjaderkanalen reducerar friktionen mellan de béjda fjadrarna och
glidskalen.

Overféringen av motorns vridmoment sker via fldnsen. Flinsen &r
hopnitad med sekunddrsvangskivan och griper med sina flansvingar in
mellan de bojda fjddrarna.

Sekundéarsvangskivan hojer motorns troghetsmoment pa drevsidan.
Forr en béttre varmeavledning &dr den forsedd med ventilationsslitsar.
Eftersom fjader-/dampningssystemet befinner sig i DMS anvédnds som
kopplingslamell som regel ett styvt utférande utan torsionsddampare.

(7~
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Startmotorkrans
Primdrsvangmassa
Bojd tryckfjader
Glidsdte
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Flans

Friktionsenhet med flytande lagring
Primérskivans hus (sektion)
Sekunddrsvingmassa
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2 Dubbelmassasvanghjul (DMS)

2.3 Funktion

Grundprincipen for DMS ar enkel och effektiv. Med
tillaggsmassan pa ingdende axeln fran véaxelladan
forskjuts resonansldget, som pa de ursprungliga

Med konventionellt svdanghjul

I %
2lliE2lE
SiRESISEN
=|-= S

1 7 2 3
1 Motor
2 Koppling
3 Vixellada
4 Torsionsvibrationsddmpare
5 Primdrsvingmassa
6 Sekunddrsvdangmassa
7 Svéanghjul

Overforing av rotationssvidngningar

1/min

= [Motor
me=m Vixelldda

Med konventionellt svdanghjul

| det hittills vanliga utférandet med konventionellt
svdnghjul och torsionsdampad kopplingslamell forblir
rotationssvangningarna i tomgangsomradet i storsta
utstrackning ofiltrerade och vidarefors till vixellddan
och fororsakar att kugghjulens kuggflanker slar

i varandra (drevrassel).

torsionsdamparna ligger mellan 1200 r/min och 2400 r/
min, mot de ldagre varvtalen. Darigenom foreligger redan
fran tomgangsvarvtal en utmarkt svangningsisolering.

Funktionsprincip hos dubbelmassasvanghjul (DMS)

| 77 /TN\\\\ |
[ ]

1 546 2 3
1/min
0 t
= Motor

=== Vixellada

Med dubbelmassasvanghjul

Tack vare anvandning av ett dubbelmassasvanghjul
filtreras ddremot de av motorn inforda
rotationssvangningarna via fjader-/dampningssystemet.
De paverkar inte vaxellddans komponenter — det rasslar
inte, bilférarens komfortforvantningar uppfylls i full
omfattning!



3 Komponenter i DMS

3.1 Motorns primdrsvangmassa

Primdrsvangskivan ar hopsatt med motorns vevaxel.
Dess massatréghet utgor tillsammans med vevaxeln
en enhet. Jamfort med ett konventionellt svanghjul ar
primdrsvdangskivan i DMS klart mera bojlig, vilket leder

3 Komponenteri DMS

till en avlastning av vevaxeln. Darutdver bildar den
tillsammans med primdrhuset kanalen for de bojda
fiddrarna. Denna 4r som regel tvadelad och begridnsas
av anslagen for de bojda fjadrarna.

1 Primédrhus
2 Anslag for bojd fjader
3 Motorns primdrsvangmassa

For att starta motorn finns startkransen pa
primdrsvangskivan. Alltefter utforande pa DMS &r denna
antingen pakrympt eller pasvetsad.

1 Startmotorkrans
2 Motorns primdrsvingmassa
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3 Komponenteri DMS

3.2 Sekunddrsvingmassa

Sekundarsvangskivan bildar hopkopplingen mellan
DMS och drivlinan pa drevsidan. | samspel med
kopplingen dverfor den modulerade vridmoment fran
DMS. | ytterkanten sitter kopplingshuset fastskruvat.
| kopplingens inre pressar en fijadermekanism

efter inkopplingen kopplingslamellen mot

sekundarsvangskivans kontaktyta. Vridmomentet
overfors via friktion. Den sekundarsidiga svangmassan
utgors huvudsakligen av sekundarsvangskivan

i kombination med flansen. Via flansvingar 6verfors
vridmomentet frdn de bojda fjadrarna (se 3.4).

=

Monteringsyta koppling
Kontaktyta kopplingslamell
Ventilationsfonster for virmeavledning

w N

1 Nithal

Sida mot motorn

Viéxellddssida



3.3 Lager

Lagersite

Lagersdtet finns i primdrsvangskivan. Rotationslagringen
dren forbindning mellan primarsvangskivan

och sekundarsvangskivan. Via denna lagras
sekundérsvangskivans och kopplingstryckplattans
tyngdkraft.

Samtidigt tar den upp den urkopplingskraft, som
paverkar DMS vid urkoppling. Lagringen medger inte
bara en rotation av de bada svangskivorna utan ocksa
en latt vipprorelse inbordes.

1 Lagerdorn
2 Glidsdte
3 Kullager

Lagrens utférande

| ett DMS kommer tva olika lagringsprinciper till
anvandning.

Kullagret anvands redan fran borjan och forfogar hela
tiden forbattrade utforanden dver goda lopegenskaper.

Vidareutvecklingen ledde via ett litet kullager till
glidlagret. Denna lagring dr idag standard pa DMS.

11



3 Komponenteri DMS
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3.3 Lager

Stort kullager
| primdrsvangskivan sitter ett svarvat nav, som fungerar
som sate for ett stort kullager.

Primédrsvangskiva med lagersdte pa nav

Nav

Stort kullager

Sektion av primdrsvdngskiva med nav och stort kullager

B2 WN R

Pa primarsvangskivan av plat har en navflans med
lagersdtet monterats (draget och svarvat). Lagersatet
kan monteras for saval ett litet kullager, som visas har,
som for ett glidlager.

1

2

1 Litet kullager
Glidsdte 2 Lagerdorn
Som en vidareutveckling av kullagret infordes glidlagret
som DMS-lagring.

1

2

1 Belagd glidlagerbussning

N

Lagerdorn pa lagerfldns



3.4 Flans

Flansen dr avsedd for verforing av vridmomentet
fran primarsvangskivan via de bojda fjadrarna

till sekundéarsvangskivan och darigenom fran
motorn till kopplingen. Den &r fast ansluten till
sekundérsvangskivan och ligger med flansvingarna
(pilar) i primdrsvangskivans kanal for de bojda
fiddrarna. Mellan anslagen for de bojda fjadrarna

i fjaderkanalen finns tillrackligt med utrymme, sa att
flansens vridrorelse inte hindras.

Flansutforanden

Stum fland

| denna konstruktionsform dr den stumma flansen nitad
pd sekundarsvangskivan. For battre svangningsisolering
har flansvingarna konstruerats i olika symmetrier. Den
enklaste formen dr den symmetriska flansen déar drag-
och skjutsida har samma utférande. Den kraft som fors
ini de bojda fjadrarna kommer saval inifran som utifran
slutlindingen.

Flins med invdandig dampare
Huvudfunktionen i DMS &r basta mojliga
svangningstekniska separering av véxelldda och motor.
For att kunna tacka de allt hégre motorvridmomenten pé
samma konstruktionsutrymme, blir karaktdrsdragen for
de bojda fjddrarna automatiskt allt brantare. Detta leder
till en forsamring av svangningsisoleringen. Tack vare
friktionsfria invandiga dampare har det gatt att forbéattra
dragisoleringen. Flansen och sidoplatarna har invandiga
fijaderfonster i vilka det sitter raka tryckfjadrar. Den
goda svdangningsisoleringen hos DMS med invdndiga
dampare bibehalls upp till de hogsta varvtalen.

1 Flans

1 Fldns med fjdderfonster (visas i blatt)

13



3 Komponenteri DMS
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3.4 Fldans

Vid hidga varvtal trycks de bojda fjadrarna kraftigt utat
mot glidskélen pa grund av den hdga centrifugalkraften
och lindningarna kopplas bort. Foljden av detta dr att
de bojda fjddrarna forstyvas och fjadringseffekten

gdr delvis forlorad. For att anda sdkerstélla en god

fijaderverkan har raka tryckfjadrar monterats in i flansen.

Till foljd av deras laga massa och deras placering pa
en mindre radie dr dessa fjddrar utsatta fér en klart
lagre centrifugalkraft. Dessutom reduceras friktionen

i fjaderfonstren ytterligare genom den konvext béjda
overkanten. Darfor tilltar inte langre friktionen och den
verksamma fjadereffekten vid 6kande varvtal.

Flans med slirkoppling

Den tredje flanstypen dr, i motsats till den styva
flansen, inte hopnitad med sekundarsvangskivan.
Flansen har har utformats som en brickfjader.
Brickfjadern sitter placerad pa kanten av tva fastplatar.
| tvdrsnitt ger detta darmed ett gaffelformat faste.

Tack vare friktionsmomentet mellan fastet och
brickfjadern 6verférs motorns vridmoment pa ett
sakert sdtt. Samtidigt skyddar slirkopplingen DMS mot
overbelastning.

3.5 Friktionsreglerskiva

| vissa dubbelmassasvanghjul finns en ytterligare
friktionsanordning, friktionsreglerskivan.
Friktionsreglerskivan har en frivinkel (a), dvs.

den ytterligare friktionen intrdder forst vid storre
vridningsvinklar och ger i drift en ytterligare ddmpning,
t.ex. vid start eller lastvaxling.

Vi & W N = w N

=

w

'H"'

r| |,'l'

Fjaderfonster
Glidskalar
Anslag for bojd fjdder i primdrsvangskivan
Tryckfjader

Flans

Fldans
Hallare av metallplat
Fjader




3.6 Bojd tryckfjader

System med dubbelmassasvanghjul gor det mojligt att
genom en speciell utformning av torsionsdamparen
vasentligt forbattra bullerkvaliteten i ett fordon.

En direkt foljd av detta ar, utover den lagre bullernivan,
en lagre bréansleférbrukning.

For att optimalt utnyttja det befintliga
monteringsutrymmet monteras en halvcirkelformad
skruvfjader med ett mycket hégt varv antal. Den sa
kallade bojda fjddern ligger i fidderkanalen till DMS
och stdds av en glidskal. | drift glider lindningarna
pa de bojda fjddrarna langs denna glidskal och
astadkommer darigenom den friktion som utnyttjas
som ddmpning. Kontaktytorna har behandlats med
smorjfett for att forebygga forslitning. Tack vare
den optimala utformningen av fjaderstyrningen
reduceras friktionsarbetet betydligt. Utdver béttre
vibrationsisolering tillkommer ocksa férdelen med lagre
slitage.

Fordelar med bojda fjadrar:

* Hog friktion vid stor rotationsvinkel (start) och lag
friktion vid liten rotationsvinkel (last)

o Lag fjadertaktning tack vare gott och flexibelt
utnyttjande av monteringsutrymmet

* Anslagsdampning kan integreras (ddmpningsfjader)

Méngfalden av de mest skiftande bojda fjadrar gor

det mojligt att tillverka exakt anpassade system med

dubbelmassasvanghjul for varje fordonstyp och varje

belastningssituation. Bojda fjddrar byggs in i olika

utféranden och med olika egenskaper. Framfor allt

anvands:

e Enstegsfjadrar

¢ Tvastegsfjadrar antingen som parallella fjadrar i olika
utforanden eller i utforande som

e seriemonterade fjddrar

e Dampningsfjadrar

De enskilda fjadertyperna monteras i praktiken i olika
kombinationer.

N

Glidskal
Bojd tryckfjdder

15



3 Komponenteri DMS
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3.6 Bojd tryckfjader

Enkel fjader
Den enklaste formen av bojda fjddrar ar enkelfjadern av
standardtyp.

1-stegs parallellfjader

Dagens standardfjddrar utgors av sa kallade 1-stegs
parallellfiadrar. De bestar av en ytter- och en innerfjader,
vilka dr ungefér lika langa. Bada fjddrarna mandvreras
parallellt. De bada fjadrarnas individuella egenskaper
laggs samman till gemensamma egenskaper.

2-stegs parallellfjadrar

Vid 2-stegs parallellfjadrar ligger ocksa tva bdjda
fijddrarivarandra. Den invdndigt liggande fjadern ar
kortare, varigenom den aktiveras senare. Egenskaper
for den yttre fjadern dr anpassad till stigningskraven
vid motorstart. Har aktiveras enbart den mjukare

yttre fjadern och det gar att snabbare atgarda det
problematiska resonansfrekvensomradet. Vid hogre
vridmoment, dnda upp till maximalt motorvridmoment,
aktiveras ocksa den inre fjadern. Ytter- och innerfjadrar
arbetar gemensamt i steg 2. Samspelet mellan de bada
fiadrarna kan pa detta satt sdkerstélla en god isolering
vid alla varvtal.

3-stegs bojda fjadrar

Dessa bojda fjddrar bestar av en ytterfjader och tva
seriekopplade, olika kraftiga inre fjadrar. Har satts de
bada koncepten med parallellfjadrar och seriefjadrar in
tillsammans for att vid varje motorvridmoment kunna
sakerstdlla optimal torsionsutjamning.




3.7 Specialkonstruktion hos dubbelmassesvanghjul

Dampad svianghjulskoppling (DFC)

Denna specialform av DMS bestar av en formonterad,
inbordes anpassad montageenhet av DMS,
kopplingslamell och kopplingstryckplatta.

Tryckplatta och Sekundérsvangskiva
kopplingslamell med flans

Motorns prima

ra svdngmassa

17



3 Komponenteri DMS

3.7 Specialkonstruktion hos dubbelmassasvanghjul

DMS for CVT
CVT = Continuously Variable Transmission

Audi multitronic®

Denna DMS anvéands vid steglésa vaxellador respektive
direktkopplade lador. Kraftéverféringen sker har inte
med hjalp av friktion mellan sekundéarsvangskiva

och kopplingslamell utan med direktdrivning och
formpassningskraft fran navet till véxellddans ingdende
axel. Vid anslutningen kan olika vixellddsvarianter
anslutas.

1 Nav
2 Sekundérsidig extramassa

18



4 Diagnosering av skador hos dubbelmassasvanghjul

4 Diagnosering av skador hos dubbelmassasvanghijul

4.1 Allmdnna instruktioner for kontroll av DMS

Vid byte av kopplingen skall man dven kontrollera
dubbelmassasvanghjulet (DMS). Slitna, skadade DMS
kan orsaka att den nya kopplingen forstors!

Vid kundklagomal underldttas felsokandet med
malinriktade fragor som:
e Vad dr det som inte fungerar?
e Hur lange har problemet existerat?
e Nar uppstar problemet?
e Sporadiskt, ofta, alltid?
o | vilket korldge uppstar problemet?

e T.ex.vid start, vid acceleration, vid vaxling till hogre
eller lagre véaxel inbromsning, i kallt tillstand eller
varm driftstemperatur?

e Har ni problem med bilen vid start?

e Vad stdr bilens kilometerraknare patotalt och hur
mycket kors den per ar?

¢ Existerar det ndgra extrema villkor for bilens
anvandning?

e T.ex. kdrning med slapvagn, tung last, korning
i bergsomraden, anvands som taxi, firmabil, hyrbil,
bilskolebil, chiptuning?

e Hur ser bilens korprofil ut?

e | stadstrafik, vid korta strackor, langre resa, pa

motorvag?
¢ Har reparationer redan utforts pa vaxelladan eller
kopplingen?

e Om sa ar fallet, vid vilken kilometerstéllning, orsak
till felet?

Allmédnna tester pa bilen

Innan reparationer inleds skall féljande punkter pa bilen

kontrolleras:

e Register 6ver defekter i styrenheternas minne (motor,
vixelldda)

e Batterispanning

e Starterns skick och funktion

e Har fordonet justerats till hogre prestanda
("chiptuning")?

Korrekt hantering av DMS

Nedan finns angivet nagra instruktioner fér allmanna

metoder vid arbete med DMS.

e Om DMS ramlat i marken dr det forbjudet att anvanda
den.

e Det kan intraffa skador pa kul- eller glidlagret,
encoderringen for varvtalsgivare eller till en 6kat
obalans.

¢ Svarvning av friktionsytorna pa DMS &r inte tillatet.

e Som resultat av forsvagade friktionsytor kan man

inte ldngre sdkerstdlla sdkert maximalt varvtal.

Hos DMS med glidlager far inte sekundarsvanghjulet

rora sig i axialriktningen med for stort spel!

e Detta kan leda till att membranen i DMS inre delar
skadas.

Det drinte tillatet att tvdatta DMS delar i tvdattmaskin

eller med hjalp av hogtrycksrengoringsanordning

eller rengoring inte heller med tryckluft eller

rengdringsspray!

Montage
Vid monteringen av DMS skall man ta hansyn till
foljande punkter.

Fordonstillverkarens instruktioner!

Kontroll av oljetdtningar i avseende pa lackage (pa

motorns och vaxellddans sida) och vid behov, byt

tatningar.

Kontrollera startkransen, sa att den inte ar skadad och

att den sitter ordentligt.

Anvand alltid nya fastskruvar.

Enligt tillverkarens uppgifter skall man kontrollera ratt

avstand mellan varvtalsgivaren och tappen/ringen pa

DMSgivaren.

Korrekt placering av justeringspinnarna for

kopplingen.

e Justeringspinnarna far inte vara intryckta i DMS eller
skjuta ut.

e |ntryckta justeringspinnari primarmassan kommer
att skapa oljud.

Rengor friktionsytan for DMS med en trasa fuktad

i fettlosligt rengdringsmedel.

¢ Inget rengdringsmedel far tranga in i DMS!

For kopplingen dr det nédvandigt att anvdnda skruvar

med ratt langd!

e Om for langa skruvar anvands vid montering av
kopplingstryckplattan kan dessa komma i kontakt
med primdrmassan. Detta orsakar oljud och/eller
blockerar funktionen.

e Forlanga skruvar skadar dven lagringen mellan
massorna.

19



4 Diagnosering av skador hos dubbelmassasvanghjul
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Sédrskilda egenskaper

Ur konstruktionshdnseende ar féljande tekniska

tillstand tillatna och har ingen paverkan pa

komponentens funktion:

e Litta smorjmedelsspar pa dubbelmassasvanghjulets
baksida (motorsidan) fran tatningslocket mot kanten.

e | lossat lage kan man vrida sekundadrsvanghjulet
ndgra centimeter och det atervander inte av sig sjalv
till utgangslaget.

e Hos dubbelmassesvanghjul med friktionsskiva kan
man kdnna och hora ett hart stopp.

¢ Beroende pa modell dr det mgjligt att axialspelet ar
2 mm stort mellan primér- och sekundéarsvanghjulen.

® Hos vissa typer av glidlager dr axialspelet upp till
6 mm.

¢ Varje dubbelmassesvdnghjul har ett tippspel for
sekunddrsvanghjulet.

e Med kullager upp till 1,6 mm, med glidlager upp till
2,9 mm.

e Primdr och sekundarsvanghjulet far inte kollidera med
varandra!

Flerkomponentsldsning for reparationer

Vid tillverkning av drivlinan hos fordonstillverkaren
anvands fortfarande mycket ofta dubbelmassasvanghjul
—och tendensen dr stigande. Anledningen till denna
l6sning dr de tekniska férdelarna med DMS och vidare
behovet att 6ka bullerkomforten och minska utsldppet

i moderna motorer. DMS dr anpassad till fordon och
motor. Alternativt till DMS finns pa marknaden [6sningar
for reparationer som bestar av fler delar.

Dessa uppséttningar bestar av féljande komponenter:
e konventionellt fast svdanghjul

e tryckplatta

e kopplingslamell och

e urkopplingslager

OBS:

Denna alternativa l6sning for reparation motsvarar
inte fordonstillverkarens specifikationer!
Torsionsddmpningen i lamellen kan inte jdmfdras
med ett DMS nér det gdllar att absorbera dom
skadliga torsionsvangningarsom skapas i motorn. Att
inte absorbera eller ddmpa dessa skadliga vibrationer
kommer att skapa oljud och bestande skador pa
viktiga komponenter.

4.2 Oljud

Vid bedomning av ett DMS direkt i bilen maste

det sdkerstdllas att inget oljud férorsakas av
omgivande komponenter som t.ex avgassystemet,
varmeskyddplatar, délig motorupphédngningar eller
andra komponenter. Dessutom méaste det sdkerstéllas
att inget oljud dverfors fran aggregatdrivning, t.ex.
remspdnnare, brytrullar eller klimatkompressorn. For
att kunna avgrdnsa ljudkallan kan man anvanda ett
stetoskop.

| idealfallet foreligger mojlighet att jamfdra det befintliga
klagomalet med ett fordon med samma eller liknande
utrustning.

Klappringsljud vid inkoppling, kopplingsmanovrer och
lastvaxling kan komma fran fran drivlinan. Det kan
fororsakas av kuggflankspelet i vaxelladans kugghjul, av
spelet i ledaxlarna, kardanaxlarna eller differentialen.
En skada pa DMS foreligger inte.

Sekunddrmassan kan vridas i forhallande till
primidrmassan. Aven har gar det att under vissa
forhallanden hora ett ljud. Detta ljud kommer antingen
fran flansen, som slar mot de béjda fjadrarna eller fran
sekunddrsvdngskivans anslag mot friktionsreglerskivan.
Inte heller i detta fall &r DMS defekt.

Brumljud kan ha flera orsaker; t.ex. resonansen

i drivlinan eller otillatet stor obalans i DMS. Stor
obalans kan t.ex. uppkomma till féljd av saknade
balansvikter pa baksidan av DMS eller genom ett
defekt glidlager. Huruvida brumljudet kommer sig

av en kraftig obalans &r relativt enkelt att ta reda pa.
Starta motorn (medan den fortfarande dr monterad

i fordonet) langsamt och jamnt. Om motorns vibrationer
blir kraftigare med tkande varvtal & DMS defekt. Aven
har ar det till stor hjdlp att jamfora med ett fordon med
samma eller liknande motorutrustning.



4.3 Chiptuning

Effekth6jning genom chiptuning (trimning) gar snabbt
och dr enkelt att genomféra och dr numera dven relativt
formanligt. For nagra tusenlappar gar det att pa ett

latt och okomplicerat satt hoja effekten hos en motor
med mer dn 30 %! For det mesta tanker man inte pa att
motorn inte dr konstruerad for den permanent hogre
effekten — t.ex. termisk &verbelastning — och inte heller
pa att 6vriga delari drivlinan inte dr langtidshallfasta vid
de hdgre motorvridmomenten / effekterna.

Som regel berdknas fjader-/dampningssystemet for

ett dubbelmassasvanghjul, precis som 6vriga delar

i drivlinan, for den aktuella motorn. Genom att motorns
vridmoment 6kas med ibland dver 30 % utnyttjas

eller 6verskrids i manga fall sakerhetsreserverna

hos dubbelmassasvanghjulet. Som en konsekvens

kan de bojda fjddrarna fullstandigt tryckas samman
under normal kérning, vilket kan leda till férsamring

av isoleringen (oljud) eller att fordonet gar ojamnt.
Eftersom detta sker vid halva tdndfrekvensen kommer
mycket snabbt hdga lastvéxlingssiffror att uppsta, vilka

inte bara dubbelmassasvanghjulet utan dven vaxellada,
drivaxlar och differential skadas av. Skadorna stracker
sig fran kraftigare slitage dnda till abrupt haveri och
dédrmed forknippade hoga reparationskostnader.

Genom att hoja effekten i en motor forskjuts

det maximala motorvridmoment i riktning mot
sdkerhetsreserven. Under kdrning 6verbelastas
dubbelmassasvanghjulet hela tiden pga. det hogre
motorvridmomentet. Detta leder till att de bdjda
fiadrarna i dubbelmassasvanghjulet Gverlag oftare “gar
i botten“ d@n vad de standardmaéssigt ar berdknade for.
Foljden blir: dubbelmassasvanghjulet forstors!

Maénga trimningsfirmor garanterar visserligen en
effektokning, men vad hander efter garantins slut?
Effekthojningen skadar visserligen delarna i drivlinan
langsamt men kontinuerligt. | vissa fall havererar
delarna i drivlinan sedan garantin gétt ut, vilket innebé&r
att kunden star dar med reparationskostnaderna.

Karakteristiken hos tryckfjadrarna vid acceleration (som exempel)

Motorns vridmoment [N]

} Sdkerhetsreserv

Vridningsvinkel hos
dubbelmassesvanghjulet [°]

Max vridmoment hos / Maximalt vridmoment
chiptrimmad motor =0 0|m = == s s s s s s = = === o -
_____________________________________ I
Max nominellt viidmoment | A 777 |
hos motorn T TTo[TTooTToTTooTmmmmmmmmmmmm T |
1
1
Vibrationsamplitud |
1
1
1
1
1
: : pd dragsidan
)
Frivinkel
0BS!

Genom chiptuning och den darigenom uppnadda
effekthdjningen upphor fordonets typgodkannande
att gélla!
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4.4 Visuell kontroll/bilder pa skadorna

1. Driven lamell

Beskrivning

e Kopplingsbeldgg branda

Orsak

¢ Qverhettning av lamellen, ex. som f6ljd av 6verskriden
forslitningsgrad.

Effekt

e Termisk belastning av DMS

Atgird

e Visuell kontroll av DMS avseende termisk
missfdrgning.

—Utvédrdering:

e Virmebelastning, ldg/medel/hdg (sida 25)

® Termisk belastning, mycket hog (sida 26)

2. Omradet mellan primédr- och sekundarsvdngskiva

Beskrivning

e Brant avno6tt material fran kopplingsbelagg utvandigt
pa DMS och i ventilationsslitsarna

Orsak

e Termisk dverbelastning av kopplingslamellerna

Effekt

e Avnétt material kan hamna i fjdderkanalen i DMS och
leda till funktionsstérningar

Atgird

® Byt ut DMS




3. Friktionsytan

Beskrivning

® Repor

Orsak

e Sliten koppling

—Nitar i kopplingsbeldgget slapar mot planet

Effekt

e Begransad kraftoverforing

¢ Kopplingen kan inte langre tillhandahalla n6dvandiga
moment

e Skada hos dubbelmassasvanghjulets friktionsyta

Atgird

® Byt ut DMS

4. Friktionsytan

Beskrivning

® Punktvis forekommande, morka varmeflackar
—0cksa i storre antal

Effekt

e Termisk belastning av DMS

Atgird

¢ Inga atgdrder nédvandiga

5. Friktionsytan

Beskrivning

e Sprickor

Orsak

e Termisk 6verbelastning
Effekt

e DMS drinte langre driftsakert
Atgird

® Byt ut DMS
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4.4 Visuell kontroll/bilder pa skadorna

6. Kullager

Beskrivning

e Fettldckage

e Lagret har “fratskador”

e Tatningskdpa saknas, dr skadad eller missfargad brun
av termisk overbelastning

Orsak

e Termisk 6verbelastning eller mekanisk skada/
overbelastning

Effekt

e Bristande smorjning av lagret

—Haveri pa DMS

Atgird

e Byt ut DMS

7. Glidlager

Beskrivning

e Skadat eller forstort

Orsak

e Slitage och/eller mekanisk averkan
Effekt

e Dubbelmassasvanghjulet dar skadat
Atgird

e Byt ut DMS

8. Glidlager

Beskrivning

e Utslitet

—Det radiella lagerspelet far, matt pa diametern, under
lagrets livslangd 6ka fran ca. 0,04 mm (ny del) till
maximalt 0,17 mm

Orsak

e Utslitet

Effekt

e Under 0,17 mm Ingen

e Qver 0,17 mm Kraftigare vippningsrérelse av
sekunddrsvangskivan

Atgird

e Byt ut DMS nér lagerspelet ar» 0,17 mm




9. Termisk belastning, lag

Beskrivning

e Friktionsytan ar latt fargad (guld-gul)

—Den yttre omkretsen och i omradet kring det nitade
sekunddrsvanghjulet dr inte fargade

Orsak

e Temperaturbelastning

Effekt

® |ngen

Atgird

¢ Inga atgdrder nédvandiga

10. Termisk belastning, medel

Beskrivning

¢ Bla missfargning pa planet till foljd av kortfristig
uppvarmning (220 °C)

e Utan missfdargning runt nitarna hos sekunddrmassan

Orsak

e Missfdargningen pa planet ar en driftsbetingad effekt

Effekt

® |ngen

Atgird

¢ Inga atgdrder nédvindiga

11. Termisk belastning, hog
Beskrivning
¢ Anlopningsfarger kring nitningen och/eller pa

ytterdiametern. Pldnet uppvisar inga anlépningsfarger.

—DMS har varit i drift ytterligare en tid efter den
termiska belastningen

Orsak

* Hog termisk belastning (280 °C)

Effekt

¢ Beroende pd varaktigheten for den termiska
belastningen ar DMS defekt

Atgird

e Byt ut DMS
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4.4 Visuell kontroll/bilder pa skadorna

12, Termisk belastning, mycket hog

Beskrivning

e DMS uppvisar pa sidan eller pa baksidan blalila
missfargning och/eller synliga skador, typ sprickor

Orsak

e Mycket hog termisk belastning

Effekt

e Dubbelmassasvanghjulet dar skadat

Atgird

e Byt ut DMS

13. Friktionsreglerskiva
Beskrivning

e Friktionsreglerskivan har smalt
Orsak

e Hog inre termisk belastning
Effekt

¢ Nedsatt funktion for DMS
Atgird

e Byt ut DMS

14. Primdrmassa

Beskrivning

e Sekunddrsvdngskivan ndter mot primdrsvangskivan
Orsak

e Forslitning hos urtrampningslagrets friktionsplatta
Effekt

e Oljud

Atgird

® Byt ut DMS




15. Startmotorkrans

Beskrivning

¢ Kraftig n6tning pa startkransen
Orsak

e Defekt startmotor

Effekt

e Oljud ndr motorn startas

Atgird

e Byt ut DMS

e Funktionskontrollera startmotorn

16. Givarring

Beskrivning

¢ Bockade kuggar pa givarringen
Orsak

e Mekaniskt skadad

Effekt

* Motorns gang paverkas negativt
Atgird

e Byt ut DMS
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4.4 Visuell kontroll/bilder pa skadorna

17. Ringa fettutflode

Beskrivning

—Ringa fettspar pa motorsidan frdn 6ppningarna eller
tdtningskaporna

Orsak

¢ P.g.a. konstruktionen tillats ett ringa
smorjmedelsldckage

Effekt

® |ngen

Atgird

* Inga dtgarder nédvandiga

18. Kraftigt fettutflode

Beskrivning

e Smorjmedelsldckage overstigande 20 g

— Fett fordelat i kopplingshuset

Effekt

e Bristande smdrjning av ddmpningsfjddrar
Atgird

e Byt ut DMS

19. Balansvikter

Beskrivning

e Balanseringsvikter l6sa eller saknas
—Kan ses pa de synliga svetspunkterna
Orsak

e Felaktig hantering

Effekt

e Obalans i DMS

— Kraftigt brumljud

Atgird

® Byt ut DMS




5 Diagnosverktyg for dubbelmassasvanghjul

5 Diagnosverktyg for dubbelmassasvanghjul

Ett 100% funktionstest av dubbelmassasvdnghjulet
omfattar kontroll av fler komponenter i svdanghjulet
(DMS). Denna kontroll kan endast utféras i en
testmaskin hos LuK och dr ej mojlig pa en verkstad.
Med hjalp av specialverktyget fran LuK for
dubbelmassasvinghjul, best.nr. 400 0080 10, gar
det dock att i verkstadsmiljo utféra de viktigaste

Best. nr. 400 0080 10

Utdver det skall t.ex. genomforas en utvardering av

dubbelmassasvanghjulet enligt féljande kriterier:

e Fettldckage

e Friktionsytornas skick (t.ex. vairmebelastning,
varmesprickor)

e Oljud

e Kopplingens skick

¢ Fordonets anvdndning (anvdandning med sldpvagn,
bilskolebil, taxi, 0.s.v.)

méatningarna, ndmligen frivinkel och tippvinkel (som
frivinkel betecknas den vinkel, 6ver vilka de primara
och sekunddra massorna hos dubbelmassasvanghjulet
(DMS) kan roteras i forhallande till varandra,

innan fjaderkraften hos periferifjddrarna trader in.
Tippvinkeln mdts ndr man trycker sekundarmassan mot
primdrmassan med en ldtt belastning.)

e mm—
- i -‘r- L. 9
=5 ; r =

Om tvekan uppstar ar det nédvandigt att inom
ramen for reparationerna besluta om byte av
dubbelmassasvanghjulet.
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Dual Mans Flys®esl

—

Best. nr. 400 0080 10

Mitklockans hallare

Havarm

Distansdelar for svinghjulets blockeringselement
Adapter

Lasarm till vinkelmatare

Vi & W N =
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Mitklocka

Vinkelmdtare
Blockeringsverktyg for svanghjul
Bruksanvisning



6 Kontroll av dubbelmassasvdnghjul (DMS)

Med hjdlp av LuK specialverktyg kan man utfora féljande
matningar:

e Kontroll av frivinkeln
¢ Kontroll av tippvinkel

Med de har badgge resultaten av testning och med
utgangspunkt i olika visuella kontroller med hansyn till
fettlackage, varmedverbelastning, kopplingens skick
0.s.v. kan man tillforlitligt genomfora en utvadrdering av
svanghjulet.

Frispel ar den rorelse som massorna kan roteras mot
varandra utan inverkan fran dampningsfjadrarna.
Matpunkterna &r vid respektive stopp (dar man kanner
fijadern). Matning av frivinkeln ger information om
slitaget.

OBS:

Hos dubbelmassasvanghjul med
friktionskontrollplatta marks vid vridning i den
ena riktningen ett tvart stopp. | detta fall maste
sekunddrmassan - med storre kraft — vridas
vidare nagra millimeter i bdgge riktningarna 6ver
detta stopp tills det att man kdnner fjadrarnas
kraft. Darmed vrids ocksa friktionskontrollplattan
i dubbelmassesvanghjulet.

Med begreppet tippvinkel menar vi spel med vilket det
gar att tippa sekunddrmassan mot primdrmassan.

OBS:

Folj dven ovillkorligen anvisningarna i kap.
4.1 ”Allmdnna anvisningar for kontroll av
dubbelmassasvanghjul”.

6 Kontroll av dubbelmassasvanghjul (DMS)
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6.1 Vilken test for vilken DMS?

Hos dubbelmassasvanghjulet med jamt antal
fastskruvar for tryckplattan kan man montera
havstangen i mitten och bestamma frivinkeln med hjalp
av vinkelmatare. Denna metod dr majlig hos princip alla
DMS och skall foredras, se kapitel 6.2.

| enskilda fall ar det mojligt att ett udda antal skruvar

for tryckplattan anvands och hdvstangen gar da inte att
montera i mitten. | dessa sadrskilda fall ar det nddvandigt
att kontrollera frivinkeln genom att rakna startkransens
kuggar - se kapitel 6.3.

Matning av tippvinkel genomfors oavhangigt av de ovan
namnda skillnaderna alltid pa samma satt - se kapitel
6.4.




6.2 Kontroll av frivinkeln med vinkelméataren

1. Montera ned vaxelladan och kopplingen enligt
tillverkarens instruktioner.

2. Denvederbérliga adaptern (M6, M7 eller M8) skruvas
in i tvd vertikalt mot varandra liggande géanghal for
tryckplattan pa dubbelmassasvéanghjulet och dra
sedan at.

3. H&varmen monteras pa adaptern — de langsgaende
oppningarna skall riktas med hjdlp av delningen pa
adapterns mitt och dras at med muttern.

Vinkelmdtaren skall vara i mitten av
dubbelmassasvanghjulet.

4. Blockering av DMS - anviand vaxelladeskruvarna
och eventuellt distansdelarna for fastning
av blockeringselementet i samma hdjd som
startkransen.

Om de extra distansdelarna inte racker gar det att
uppna det nédvandiga avstandet med hjalp av extra
shims.

33



6 Kontroll avdubbelmassasvanghjul (DMS)

34

6.2 Kontroll av frivinkeln med vinkelmataren

Om det bara dr mojligt att fasta pa en gdnga pa
passhylsan, kan man tack vare tillaggshylsan justera
denna passhylsa.

5. Hallaren for métklockan monteras pa motorblocket —
anvand ldmpliga skruvar, t.ex en vaxellddsskruv och
ev. bipackade brickor eller hylsa.

Eventuellt kan man ocksa montera blockelementet
och matklockans hallare tillsammans pa en skruv.




6. Vinkelmataren med hallaren fasts pa matklockans
hallare och dras at med muttern med den réfflade
ytan.

7. Sekunddrmassan vrids med hjdlp av
hdvarmen moturs, tills man kdnner kraften av
dampningsfjadrarna.

OBS:

Hos dubbelmassasvanghjul med
friktionskontrollplatta marks vid vridning i den
ena riktningen ett tvdrt stopp. | detta fall maste
sekunddrmassan - med stérre kraft — vridas
vidare ndgra millimeter i bagge riktningarna 6ver
detta stopp tills det att man kanner fjddrarnas
kraft. Darmed vrids ocksa friktionskontrollplattan
i dubbelmassasvanghjul.

8. Lossa langsamt spaken till dess periferifjddrarna
inte langre spanner. Visaren pa vinkelmataren skall
stéllas in pa,,0“.
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6.2 Kontroll av frivinkeln med vinkelmataren

9. Sekunddrmassan vrids med hjdlp av hdvstangen
i medurs riktning tills man kdnner kraften fran
ddampningsfjadarna.

10.Lossa langsamt hdvstangen till dess periferifjddrarna
inte langre spanner. Lds av vérdet pa gradskivan och
jamfor med tabellvardet - tabellvarden (se kap. 7).




6.3 Kontroll av frivinkeln med hjdlp av startkransens kuggar

1. Montera ned vaxelladan och kopplingen enligt
tillverkarens instruktioner.

2. Vederborlig adapter (M6, M7 eller M8) skruvas in i de
tvd vertikalt mot varandra liggande gangéppningarna
som faster kopplingen pa dubbelmassasvanghjul
och sedan drar man at.

3. Hdvarmen monteras pa adaptern — de ldngsgaende
oppningarna skall riktas med hjdlp av delningen pa
adapterns mitt och dras at med muttern.

Eftersom det till disposition finns ett udda antal
gangor for kopplingens tryckplatta gar den inte att
montera i mitten av dubbelmassasvanghjul.

4. Blockering av DMS - anvand vaxelladeskruvarna
och eventuellt distansdelarna for fastning
av blockeringselementet i samma hdjd som
startkransen.

Om de extra distansdelarna inte racker gar det att

uppna det nédvandiga avstandet med hjalp av extra
shims.




6 Kontroll avdubbelmassasvanghjul (DMS)

6.3 Kontroll av frivinkeln med hjdlp av startkransens kuggar

Om det bara dr mojligt att fasta pa en gdnga pa
passhylsan, kan man tack vare tillaggshylsan justera
denna passhylsa.

5. Sekunddrmassan vrids med hjdlp av
hdvarmen moturs, tills man kdnner kraften av
dampningsfjadrarna.

OBS:

Hos dubbelmassasvanghjul med
friktionskontrollplatta marks vid vridning i den
ena riktningen ett tvart stopp. | detta fall maste
sekunddrmassan - med storre kraft — vridas
vidare nagra millimeter i bdgge riktningarna 6ver
detta stopp tills det att man kanner fjddrarnas
kraft. Darmed vrids ocksa friktionskontrollplattan
i dubbelmassasvanghjul.

6. Lossa langsamt spaken till dess periferifjddrarna inte
ldngre spanner.

Sekunddrmassan och primarmassan/startkransen
markeras med ett marke i samma hojd.
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7. Sekunddrmassan vrids med hjalp av hdvstangen
i medurs riktning tills man kdnner kraften fran
dampningsfjddarna. Lossa langsamt spaken till dess
periferifjddrarna inte langre spanner.

8. Rédkna antalet kuggar pa startkransen mellan bagge
méarkena och jamfor med det foreskrivna maxvardet
— for 6nskat vdrde se kapitel 7.
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6 Kontroll avdubbelmassasvanghjul (DMS)

6.4 Kontroll av lagerspel

1. Métklockan med hallaren monteras pa motorblocket.

2. Matklockan skall riktas till mitten av adaptern med
en férspanning pa ca 2 mm.

0BS:

Matningen skall utforas forsiktigt. En for stor palagd
kraft snedvrider matresultatet och kan skada lagret.

3. Tryck hdvstangen latt mot motorn tills att man kdnner
ett motstand.

Spaken skall bibehallas i den har positionen och
métklockan skall stallas in pa ,,0”.




4. Havstangen dras latt (t.ex. med fingret) i motsatt
riktning tills man kdnner ett motstand. Lds av
vardet pa gradskivan och jamfér med tabellvérdet -
tabellvarden (se kap. 7).
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7 Skruvar till DMS och DFC

o @ AN

Till professionellt byte av dubbelmassasvanghjul
(DMS), ev. dampad svanghjulskoppling (DFC), hor ocksa
anvandningen av nya fastskruvar.

Varfor beh6ver man byta skruvarna till DMS/DFC?
Eftersom svanghjulet utsatts fér mycket hoga varierande
krafter s anvdnds s.k strackskruvar eller skruvar med
gangtdtning for att sakra svanghjulets infastning. Det

ar oftast justerbara skruvar eventuellt skruvar med
mikroinkapsling.

Strackskruvar har en anti-utmattningsyta som endast
ar 90% av den gdngade kdarndiametern. Detta betyder
att ndar man féljt biltillverkarens atdragnings-moment

(i manga fall dven vinkeldragning) blir strackskruvarna
elastikska skruvar. P.g.a. dom valdigt varierande krafter
som svanghjulet utsatts for skulle normala skruvar

inte halla i langden p.g.a. materialutmattning. Detta
dven om skruvkvaliten haller for dtdragningsmomentet.
Skruvar for fastsattning av svanghjulet har bade
lasnings och tatningsmedel applicerat. Detta for att
tdta kopplingshuset fran motorolja. Orsaken &r att
skruvhélen gar in i motorns vevhus. Viktigt dr att man
rengdr gdngorna ordentligt och dven med ett gangsnitt
for att inte skada dom nya skruvarna

OBS! Kontrollera att anliggningsytorna pa vevaxeln och
svdnghjulet ar absolut rena.

Vissa biltillverkare rekommenderar att man formonterar
svanghjulet med 3 st. skruvar utan tatning eller
lasningsmedel. Detta for att sdkerstalla att svanghjulet
- vevaxel anliggningen blir plan och inget av medelen
pa skruvarna kommer i mellan anliggningsytorna vid
monteringen.

Skruvar som varit monterade far inte anvandas igen.
Detta for att bade tatning och fastdragning inte kan
garanteras. Av denna anledning levererar LuK skruvar
i satsen alternativt gar det att bestélla dessa separat.

Varfor dr det inte skruvar i alla DMS forpackningar?

I nagra av dom drygt 450 olika DMS som finns

i Schaeffler Automotive Aftermarkets program finns
redan skruvarna bi-packade. Men i manga fall ar det bil-
tillverkaren / modellen som skiljer mellan skruvarna.

Dar finns det en alltid en orderkod vid alla DMS som
indikerar om skruvarna dr bipackade eller e;j.

Om skruvarna inte dr bipackade med DMS, finns det for
bilmodellen korrekta skruvar att tillgafran Schaeffler
Automotive Aftermarket for det specifika DMS.

Var hittar man information?

Alla DMS/DFC som finns for forsadljning hittar man

i var normala forsaljningslitteratur, On-Line Catalogue,
RepXpert, Schaeffler CD, TecDoc och pappers-kataloger)
och ar lankade till bilmodeller.

Skruv satserna som maste bestéllas separat finns dven
dessa dar.

Det nddvandiga atdragningsmomentet kan man hitta via
www.Repxpert.com.



8 Toleransvarden

Det onskade vardet for frivinkel och lagerspel ar
specifika for varje dubbelmassasvanghjul. Detaljerade
varden hittar du pa CD:n som medféljer ladan

med specialverktyg, pa skivan med mattdata for
dubbelsvédnghjulet eller pd internetadressen:

www.schaeffler-aftermarket.com
(under punkt Service, Specialverktyg, Specialverktyg till
dubbelmassasvanghjul (DMS))

eller www. REP@PERT.com
Med utgangspunkt fran de regelbundet utékade

tabellerna for 6nskade vardet &r alla data pa internet
kontinuerligt aktualiserade.

8 Toleransvarden
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