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1 Tarihge

Geleneksel burulma
soniimlemesinden cift kiitleli volana

Son yillarda ara¢ teknolojisindeki hizli gelismeler cok
daha yiiksek performansli motorlarin {iretilmesini
saglarken siirticli konforuna yonelik giderek artan

bir talebi de beraberinde getirdi. Daha hafif ara¢
konseptleri ve riizgar tinellerinde kaporta sekillerinin
optimize edilmesi sonucu siiriiciiler diger ses
kaynaklarina karsi daha duyarli hale geldi. Ayrica yalin
konseptler, olaganiistii diisiik devirli motorlar ve hafif
yag kullanan yeni nesil sanzimanlar bu duruma katkida
bulundu.

Bu gelismeler 1980’lerin ortalarindan itibaren klasik
burulma sdniimleyicilerin, debriyaj tahrik plakalarinin
ayrilmaz bir parcasi olarak sinirlarini zorladi. Klasik
burulma soniimleyiciler, ayni kalan ve hatta daha da
kiictilen montaj alanlariyla birlikte giderek artan motor
torklarini dengelemekte yetersiz kaldi.

LuK biinyesinde yiiriitiilen kapsamli calismalar, basit
ama cok etkili bir ¢6ziim ortaya ¢ikardi: gii¢ aktarma
organlari i¢in yeni bir burulma séniimleyici konsepti
olarak cift kiitleli volan (DMF).




Birinci nesil DMF’lerde yaylarin konfigiirasyonu
geleneksel burulma séniimleyicilerle ayniydi. Yani,
basing yaylari merkeze yakin bir sekilde radyal yonde
monte ediliyordu ve dolayisiyla yalnizca sinirli bir yay
kapasitesi saglayabiliyordu. Bu tasarim, diisiik rezonans
hizi {ireten 6 silindirli motorlarda titresimi izole etmek
icin yeterliydi.

Cift kiitleli volan (DMF) fonksiyon grafigi

1985

M Birinci kiitle
Yay/damper sistemi
M ikinci kiitle

Bunun aksine, 4 silindirli motorlar daha yiiksek
diizensizlik ve dolayisiyla daha yiiksek rezonans hizlan
ortaya ¢ikarir. Yaylarin dis kenarlara kaydirilmasi ve
yiiksek basinca sahip ¢aptaki yaylarin kullanilmasi, daha
fazla alan kullanilmasini gerektirmezken soniimleyici
kapasitesini bes kat artirdi.

Giinlimiiz



1Tarihge

DMF teknolojisinde doniim noktalan

1985

M Birinci kiitle
Yay/damper sistemi
M ikinci kiitle

DMPli aracglar — Rakamlar 1990 yilindan
giiniimiize kadar olan degerleri
yansitmaktadir
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2 Cift Kiitleli Volan (DMF)
2.1 Neden DMF?

Do6rt zamanli bir motorun periyodik yanma dongiileri,
burulma titresimlerinin gii¢c aktarma organlarindan
gecmesine neden olan tork dalgalanmalari yaratir.
Bunun sonucu olarak ortaya ¢ikan disli vuruntusu,
govde ugultusu ve yiik degisim titresimi gibi

giiriltii ve titresimler hem arag ici konforunu hem

de siiriis konforunu diisiriirler. Dolayisiyla, DMF’in
gelistirilmesindeki amag, gii¢c aktarma organlarini,
motorun donen kiitlelerinin sebep oldugu burulma
titresiminden olabildigince izole etmektir.

2.2 Tasarim

Standart DMF
Standart bir DMF, birinci kiitle ve ikinci kiitleden olusur.

Aynistirilmis bu iki kitle bir yay/soniimleyici sistemiyle
baglanir ve derin kanalli bilyali rulman veya diiz yatakla
desteklenerek birbirlerinin tersine dénmeleri saglanir.

Mars motoru cevre dislisine sahip birinci kiitle motor
tarafindan tahrik edilir ve krank miline siki bir sekilde
civatalanir. Birinci kiitle kapagiyla birleserek dairesel
yay kanalini olusturan boslugu cevreler..

Yay/sontmleyici sisteminin merkezinde dairesel yaylar
bulunur. Dairesel yay kanallarindaki kilavuzlara otururlar
ve “ideal” bir burulma séniimleyicinin gerekliliklerini
maliyet acisindan verimli bir sekilde karsilarlar.
Kilavuzlar, calisma sirasinda yaylarin dogru sekilde
yataklama yapmasini saglarken, yaylarin etrafindaki gres
yaylar, kilavuzlar ve kanallar arasindaki asinmay azaltir.

2 Cift Kiitleli Volan (DMF)

CKV, entegre yay/
sonumleyici

sistemi sayesinde
burulma titresimini
neredeyse tamamen
soniimler. Sonug:

Son derece iyi titresim
soniimleme

Tork, flans vasitasiyla iletilir. Flang, dairesel
yaylar arasina oturan kanatlariyla ikinci kiitleye
percginlenmistir.

ikinci kiitle, sanziman tarafindaki kiitle eylemsizlik
momentini artirmaya yardimci olur. Havalandirmalar,
1sinin etkin bir sekilde dagitilmasini saglar. DMF’in
entegre bir yay/soniimleyici sistemi oldugu i¢cin normal
olarak burulma séniimleyicisi olmayan bir rijit debriyaj
balatasi kullanilir.

Mars motoru ¢evre dislisi
Birinci kitle
Dairesel yaylar

M W =

Diiz yatak

5 Flans

6  Birinci kiitle kapagi (kesit)
7 ikinci kiitle



2 Cift Kiitleli Volan (DMF)

2.3 Fonksiyon

DMPFin calisma prensibi basit ancak etkindir. Orijinal hiz araligina sahiptir. Bu durum, rélanti devrinde dahi
burulma séntimleyicilerle normalde 1.200 - 2.400 devir/ motor titresiminin milkemmel bir sekilde soniimlenmesini
dk araliginda olan titresim torku araligi, sanziman giris saglar.

milindeki ek kiitle sayesinde artik daha diisiik rezonans

Geleneksel volanin ¢calisma prensibi Cift kiitleli volanli ¢calisma prensibi
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Motor
Debriyaj
Sanziman
Birinci kiitle
ikinci kiitle

Volan

N o LW =

Titresimin iletimi

1/dak

= Motor

mmm Sanzimani

Cift kiitleli volan ile: Digerinin aksine DMF’in yay/
sonimleyici sistemi motorun neden oldugu burulma
titresimini filtreler. Bu, sanziman bilesenlerinin birbirine
vuruntu yapmasini engelleyerek ugultu olusmasini

onler ve siirticiilerin artik cok daha yiiksek olan konfor
beklentileri karsilanmis olur.



3 DMF Bilesenleri
3.1 Birinci Kiitle

Birinci kiitle motorun krank miline baglidir. Ana kiitlenin
eylemsizligi ve krank mili bir biitiin olusturmak iizere
bir araya gelir. Geleneksel volanla karsilastirildiginda,
DMF birinci kiitlesi 6nemli 6l¢iide daha esnektir. Bu da
krank mili yiikiiniin azaltilmasina yardimci olur. Birinci

3 DMF Bilesenleri

kiitle, ayrica, birinci kiitle kapagi ile birlikte, tipik
olarak dairesel yay tahditi tarafindan iki béliime ayrilan
dairesel yay kanalini olusturur.

1 Birinci kiitle kapagi
2 Dairesel yay tahditi
3 Birinci kiitle

Motorun ¢alismasi icin mars motoru ¢evre dislisi birinci
kitle Gizerinde konumlanir. DMF’in tipine bagli olarak ya
kaynak ya da ge¢me yapilmistir.

1 Mars motoru cevre dislisi
2 Birinci kitle




3 DMF Bilesenleri

3.2 ikinci Kiitle

Motor torku dairesel yaylar ve flans lizerinden
birinci kiitleden ikinci kiitleye aktarilir. Birinci kiitle
ile ikinci kiitle arasindaki yatak sayesinde kiitlelerin
bagimsiz bir sekilde radyal olarak hareket etmeleri
miimkiin olur. Rijit (tek kiitleli) volanda oldugu gibi,
gii¢ cikisi ikinci kiitleye civata ile baglanan debriyaj
izerindendir. Ancak en 6nemli fark, motor
govdesindeki donme titresiminin artik biiyiik oranda
giderilmis olmasi, yani hafifletilmis olmasidir. Bu
nedenle eger DMF kullanilirsa cogu durumda
debriyaj balatasinda burulma séniimlemesi

Y

Debriyaj civatalama yiizeyi

N

Debriyaj balatasi siirtiinme yiizeyi _ Sanziman tarafi
3 Havalandirma delikleri

1 Pergin delikleri Motor tarafi

10



3.3 Yatak
Birinci kiitledeki yatak, ikinci kiitle ile donme ayni zamanda ayrisma sirasinda ayirma kuvvetinin
baglantisi olarak islev goriir. Yalnizca ikinci volanin ve neden oldugu eksenel kuvvetleri de séniimler.

debriyajin agirlik kaynakli radyal kuvvetlerini degil,

1 Yataktasiyicisi
2 Diizyatak
3 Bilyali rulman

Yatak tipleri
DMPlerde iki farkli tipte rulman kullanilabilir:

Bilyali rulman

DMF gelistirilmeye basladiginda, i¢ bilesenlerinin
tasarimindaki gorece sadelik nedeniyle biiyiik bilyali
rulmanlar kullanilabiliyordu. Ancak, dénme titresiminin
soniimlenmesi yoniinde giderek artan talep, DMF icin ek
bilesenleri gerekli kildi. Bu nedenle daha fazla
konstriiksiyon alani zorunlu hale geldi. Bu durum da
bilyali rulmanlarin ¢apinin sistematik bir sekilde
diismesine neden oldu. Kiigiik bilyali rulmanlar, ek
dénme titresimi soniimleyicilerin alan farki gézetmeden
entegre edilmesine olanak saglarken, bu yolla DMF’in
performansi artirildi.

Diiz yatak

Bilyali rulmanlarla karsilastirildiginda, daha az yer
kaplar ve daha basit bir sekilde tasarlanmistir.
Uretim maliyetleri diisiik olmasina ragmen diiz
yataklar tiim diinyada kullanilabilirler ve gerekirse
eksenel harekete izin verecek sekilde
tasarlanabilirler.

11



3 DMF Bilesenleri

3.3 Yatak

Bilyiik ve kiigiik bilyali rulmanlar
Birinci kiitle, iizerine biiyiik boyutlu bilyali rulman
sabitlenmis, torna edilmis bir gébek ile sabitlenir.

1 Yatakyuvasi gobek tizerinde bulunan birinci kiitle
2  Gobek

3 Biyiik bilyali rulman

4

Biiyiik bilyali rulmanli birinci kiitle — kesit goriiniis

Gobek flanst ile rulman yatagi (torna edilmis veya
kaliptan ¢ikarilmis) birinci kiitle tizerine monte edilir.
Rulman yatagi, burada gosterildigi sekilde, kii¢iik bir
bilyali rulman veya diiz yatak monte edilecek sekilde
ayarlanabilir.

2
1 Kiigtk bilyali rulman
2 Yatak tastyicisi
Diiz yatak
Bilyali rulmanlarla karsilastirildiginda, daha az yer kaplar
ve daha basit bir sekilde tasarlanmistir. Uretim maliyetleri
diisiik olmasina ragmen tiim diinyada kullanilabilirler ve
gerekirse eksenel harekete izin verecek sekilde tasarlana-
bilirler.
1
2
1 Kaplamali diiz yatak
2 Yatak flansi tizerindeki yatak tasiyicisi

12



3.4 Flans

Flansin gorevi, torku dairesel yaylar vasitasiyla ana
kiitleden ikinci volana, bir baska deyisle, motordan
debriyaja aktarmaktir. Flans, ana kiitlenin dairesel yay
kanali arasina oturan kanatlariyla (okla gosterilen) ikinci
kiitleye sikica perginlenmistir. Dairesel yay kanalindaki
dairesel yay tahditi arasindaki bosluk flansin donmesine
izin verecek kadar genistir.

-

Flans kanatlari
Flans tasarimlari 2 Flans

Rijit flans

Rijit flans dogrudan ikinci kiitleye per¢inlenmistir. Bu,
flans kanatlarinin farkli simetrilerde kullanilmasina
olanak tanirken, titresimin izole edilmesinde olumlu bir
etkiye sahiptir. En basit form, cekme ve itme taraflarinin
0zdes oldugu simetrik flanstir. Boylece yiik, bobin
ucunun hem i¢ hem de dis alanlari vasitasiyla dairesel
yaylara uygulanir.

icten damperli tahrik flansi

Cift kiitleli volanin en 6nemli fonksiyonu, sanzimani
motorun yarattigi titresimden izole etmektir. Montaj
alani ayni kalirken siirekli artan motor torkunu
dengelemek icin dairesel yaylarin gerilme egrisi daha
dik bir sekilde artmalidir.

Sonug olarak titresim soniimleme kapasiteleri diiser.
Siirtiinmesiz dahili soniimleyici kullanmak hizlanma
esnasinda titresimin azaltilmasina yardimci olur. Hem
flans hem de yan paneller, diiz basing yaylari
barindiran yay delikleriyle tasarlanmistir.icten
damperli ¢ift kiitleli volanin miikemmel titresim
soniimleme ozelligi, en yiiksek tork araliklarinda dahi
garanti altindadir.

/7

=
N’“, 7 3
TR ,,///17, 2

LIS

1 Yayyuvali tahrik flansi
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3 DMF Bilesenleri

14

3.4 Flans

Yiiksek motor devir hizlarinda, ortaya ¢ikan merkezkag
kuvvetleri dairesel yaylari disariya, kilavuzlara dogru
iter ve bobinler devre disi birakilir. Sonug olarak dairesel
yay sertlesir ve yay etkisi kismen kaybedilir. Yeterli yay
etkisini siirdirebilmek icin, flansa diiz basing yaylari
monte edilmistir. Diisiik agirliklari ve daha kiigiik capli
montaj konumlari sayesinde bu yaylar daha diisiik bir
merkezkag kuvvetine tabidir. Ayrica, yay pencerelerinin
tist kenarinin disbiikey sekli siirtinmeyi en aza indirm-
eye yardimci olur. Bu da motor hizi arttikga titresimin ve
etkin yay oraninin artmamasini saglar.

Siirtiinme balatali flans

Motor devir hizinin, ¢cok hizli bir sekilde prizdirek milinin
hizina ayarlanmast i¢in bir girisiminde bulunuldugunda,
etki olarakta anilan ani yiiklenmeler ortaya ¢ikar. Bu
sekilde, 6rnegin, ani bir kavrasmadan kaynaklanan bir
etki motorun bayilmasina neden olabilir. Burada daire-
sel yaylar tamamiyla sikistirilmistir ve bu da flanstaki
yiikiin orantisiz bir sekilde artmasina neden olur. Rijit
flanslarda ve dahili soniimleyicisi olanlarda, etkinin

sik yasanmasi materyal deformasyona yol acarak flans
kanatlarinin kirilmasiyla sonuglanabilir.

Etkileri telafi etmenin ve maddi hasari en aza indirmenin
bir yolu, siirtiinme balatali flanstir. Bu durumda flans di-
yafram yay seklinde tasarlanmistir. Onceden gerilmistir ve
ince bir siirtiinme balatasina sahip iki adet percinlenmis
tutucu plakayla konumlandirilmistir. Kesitten bakildiginda
bu flansin kaymasina olanak taniyan catal bicimli bir
baglanti elemani olusturur.

Bir etki olusmasi durumunda artik flans tutucu plakalarda
donebilir. Fazla enerji, siirtiinme 1sisi olarak dagilir. Bu
sayede flans kanatlari izerinde yiik en aza indirilir.

Not:

Bu fazla yiiklenmeye karsi koruma 6zelligi sadece nor-

mal siiriiste kisa siireli olarak zirve yapan yiikler icin
tasarlanmistir. Ornegin asiri bir treyler yiikii cekerken
veya performans iyilestirme durumlarinda (chip
tuning) oldugu gibi siirekli olarak fazla yiiklenme,
slirtiinme debriyajinda zamansiz yipranmaya neden
olur. Bunun sonucunda da flans, motor torkunu gi-
derek daha az iletir duruma gelir. Asiri durumlarda
DMF’teki kuvvetin iletilmesi o kadar zayiflar ki, motor
torku artik araci yiiriitmek icin yeterli olmaz.

v~ W -

Yay deligi

Kilavuzlar
Birinci kiitledeki dairesel yay tahditi
Baski yayi

Flans

Flans

Tutucu panel
Siirtinme balatasi

Ariza belirtilerine bagli olarak debriyaj genellikle
degistirilse de boyle bir durumda ilgili aksaklik
giderilmeden kalir. Hasar durumunda hatali bir
teshise meydan vermemek icin, onarim sirasinda
DMF de kontrol edilmelidir. Birinci ve ikinci kiitledeki
baglanti civatasi deliklerinin birbirinden ¢ok kagik
olmasi nedeniyle krank mili civatalari sokiilemiyorsa,
bu durum siirtiinme debriyajinda kusurlu bir flansin
belirtisi olabilir (Bkz: Sayfa 26, Hasar Sekli 3).



3.5 Siirtiinme Plakasi

DMF, motorun ¢alistirilmasi siirecinde rezonant frekans
araliginda kisa bir siire ¢alisir. Bu sirada flans kanatlari
frensiz bir kuvvetle dairesel yaylara araliksiz olarak
vurarak giiriiltliye neden olurlar. Bu asamada etkili bir
onlem olarak bir ek siirtiinme aleti olan siirtiinme
plakasi kullanilir. Bu, tanimli bir calisma araliginda
flansin donisiinii geciktirme etkisine sahiptir.

Sonug olarak, flans fark edilebilir bir diren¢ olmadan,
bosluk acisi (a) araliginda ikinci kiitle tizerinde
dondiirilebilir. Ek stirtiinme, sadece bosluk agisinin
disinda, yani daha biiyiik donme agilarinda devreye
girer. Bu sayede motor ¢alistirilirken veya yiik
degistirilirken olusan giiriilti bertaraf edilir.

3.6 Dairesel Yaylar

DMF sistemleri, 6zel burulma séniimleyici tasarimlari
kullanarak aracin giiriiltii davranisini iyilestirmeye
yardimci olur. Bunun dogrudan bir sonucu olarak daha
az giiruiltd olusur ve yakit tiiketimi diiser.

Mevcut alani ideal sekilde kullanmak icin, ¢cok sayida
bobine sahip bir helezon yay, yari dairesel bir

pozisyona yerlestirilir. Dairesel yay DMF’in yay Dairesel yaylarin faydalari:

kanalinda bulunur ve bir kilavuz yardimiyla e Biiyiik donme acilarinda (motorun calisma siireci)
desteklenir. Calisma esnasinda dairesel yayin yiiksek surtiinme ve kii¢iik donme agilarinda (asiri
bobinleri kilavuz boyunca kayar, siirtiinme yaratir ve calisma) diisiik stirtinme

sonug olarak séniimleme yapar. Dairesel yaylarda e Esnek alan kullanimi nedeniyle (birden fazla tek
asinmayi engellemek icin temas yiizeyleri gresle yayli sistemlerle karsilastirildiginda) daha diisiik
kaplanmistir. Yay kilavuzlarinin ideal formda kumanda kuvveti (yay orani)

tasarlanmis olmasi siirtiinmenin ciddi oranda diisiik ¢ Darbe soniimleme entegre edilebilir (s6niimleme yayi)

olmasini saglar. Dairesel yaylar, gelismis titresim
soniimlemesinin yaninda asinmayi azaltmaya yardimci
olur.

Dairesel yay tasarimlarindaki cesitlilik sayesinde DMF
sistemleri her bir arac tiirtiniin bireysel 6zellikleriyle tam
uyumlu olacak sekilde iiretilebilir. Cesitli tasarimlarda
ve zelliklere sahip dairesel yaylar kullanilir. En sik
kullanilan tipler sunlardir:

e Tek kademeli yaylar

* iki kademeli yaylar

Cesitli planlardan birine gore paralel yerlestirme ya da
sirali yerlestirme

e Soniimleme yaylar

Pratikte, yay tipleri cok cesitli kombinasyonlar igin
uygulanabilir.

=y

Kilavuz

N

Dairesel yay
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3 DMF Bilesenleri

3.6 Dairesel Yaylar

Tekli yay

Dairesel yaylarin en temel versiyonu tekli yaylardir.
Bunlarin 6zelligi yay hacminin biiyiik ve dolayisiyla
soniimleme kapasitesinin de yiiksek olmasidir.

Fakat basit tasarimlari nedeniyle giderek artan

konfor taleplerini karsilamakta ancak sinirli imkanlar
sunabilmektedirler. Bu nedenle giiniimiizdeki DMF’lerde
tekli yaylar nadiren kullanilir.

Tek kademeli paralel yay

Giiniimiizde en yaygin kullanilan dairesel yay tipi tek
kademeli paralel yaylardir. Bunlarda, yaklasik ayni
uzunlukta bir dahili bir de harici yay bulunur. Bu iki yay
birbirine paralel olarak yerlestirilir. Bireysel 6zellikleri
yay kiimesi egrisine katkida bulunur.

iki kademeli paralel yaylar

iki kademeli paralel yaylarda, iki tane dairesel yay
birbirlerinin icine gececek sekilde yerlestirilir. i¢
kisimdaki yay daha kisadir ve dolayisiyla daha ge¢
kavrasir. Dis kisimdaki yayin gerilme egrisi, motor
calisirken aracin gereksinimlerini karsilar. Burada yiik
yalnizca daha yumusak olan dis kisimdaki yaya uygulani
ve boylece sistemin kritik rezonans hiz araligini daha
cabuk ge¢cmesi saglanir. Daha yiiksek ve maksimum tork
araliklarinda yiik, i¢ kisimdaki yaya da aktarilir. ikinci
asamada hem i¢ hem de dis kisimdaki yaylar birlikte
calisir. Her iki yayin ortaklasa ¢alismasi sonucu tiim
motor devir hizlarinda iyi bir séniimleme saglanir.

Uc¢ kademeli dairesel yaylar

Bu dairesel yay tipinde bir tane dis yay ve farkli
uzunluklarda, sirali bir sekilde yerlestirilmis iki tane i¢
yay bulunur. Bu tasarim paralel ve sirali yerlestirmelerin
avantajlarini bir araya getirerek her motor torku icin en
uygun burulma soniimlemesine olanak tanir.
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4 Ozel DMF Formlar

Cift balatali debriyajla kumanda edilen sanziman igin
soniimleyici

Cift balatali debriyajla kumanda edilen sanzimanda
kullanilan volan, LuK DMPF’in 6zel bir formudur. Manuel
sanzimanlardaki klasik DMF’lerde oldugu gibi, birinci ve
ikinci taraf mevcuttur. Ancak ikinci taraf, klasik DMF’in
aksine, DMF’in sabit bir par¢asi degildir. Bu nedenle

de bir volan kiitlesi olarak degil, bir flans seklinde
tasarlanmistir. Sadece, ana kiitleyle cift balatali debriyaj
arasinda bir baglanti gorevi gordir.

1 Daireselyayli ana kiitle
2 Cift balatali debriyajin kaplin ¢arkiyla kavrasan
kendinden disli flans

Klasik DMF ile arasindaki bir diger fark da, ikinci tarafta
bir siirtiinme yiizeyi olmamasidir. Bu da cift balatali
debriyajda yer almaktadir. Burada her iki debriyaj i¢in
slirtiinme yiizeyi gorevi, tek bir ana plaka tarafindan
yerine getirilmektedir. DMF’te bir siirtinme yiizeyi
yerine, icten disli bir flans kullanilmistir. Cift balatali
debriyajin kaplin bilezigi, bu flansla kavrasir.

4 Ozel DMF Formlari

Burada ikinci kiitle yerine, sanzimanin giris miline (dis
prizdirek mili) monte edilmis olan ¢ift balatali debriyajin
kendi agirligi kullanilmaktadir. Ayrica, birbirine

karsi calisan iki kiitle arasinda bir baglantiya gerek
kalmamakta ve bunun yerine, klasik DMF’teki bilyali veya
diiz yataklar kullaniimaktadir.

3

3 Gergibilezigi
4 Mars motoru cevre dislisi olan birinci kiitle kapagi

1
2 Cift balatali debriyajin kaplin bilezigi

Gergi bilezigi

Birbiriyle kavrasan iki disli carki, geri tepme sirasinda
giiriiltli yapacagindan, dnlem olarak bir gergi bilezigi
monte edilmistir. Bu, her iki disli carkina on gerilim
sagladigiicin, disli yiizeyler arasinda bosluk olusmaz.
Bazi modellerde gergi bileziginin, sanziman monte
edilmeden 6nce bir 6zel servis takimiyla sikistirilmasi
gerekir.
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4 Ozel DMF Formlari
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Tahrik Plakali DMF

Tahrik plakali DMF

Bazi Audi modellerinde 2008 yilindan bu yana yeni nesil 1
bir sanziman kullanilmaktadir. Bu sanzimanlari,
diferansiyelin farkli yerlestirilmis olusundan tanimak
miimkiindiir. Artik aracin gidis yoniinde debriyajin

oniinde yer almaktadir. Sonug olarak, soldaki tahrik

miline giden gii¢ akisi, flansli bir mil yardimiyla

dogrudan volan muhafazasi iizerinden aktarilmalidir.

Bunun sonucunda da, klasik DMF’in kullanilmasi artik
miimkiin olmamaktadir. Bu tahrik konseptine etkili bir

volan sdniimlemesi entegre etmek icin, tahrik plakasi

monte edilmis DMF gelistirilmistir. 1

Tahrik

Celik sac plakadan yapilan bir adaptor olan tah-

rik plakasi, normal montaj noktalarindan DMF’e Tahrik plakasinin islevleri:

percinlenmistir. Tork konvertorii gibi, tahrik plakasi da e Flansli milin iceri girmesi icin gerekli alani saglar
otomatik bir sanziman olup, motor tarafindaki kaplin ® Motor torkunu, kaplin balatasi iizerindeki civatali mafsal
balatasinin dis ¢eperine civatayla monte edilmistir. yoluyla DMF’in percinli mafsalina aktarir

Klasik DMF’in aksine ikinci kiitlede, sanzimanin giris
mili Gizerinde bir igneli rulman bulunur. Bu da, iki volan
arasinda dengeli agirlik dagilimi saglar. DMF’in i¢ yapisl,
anlatilan diger tiplerle pratik olarak aynidir.

Perginli mafsal

Sanziman flansli mili

Tahrik plakasi

Motor kaplin balatasi

DMF 1

vl B W N R

Not:
Audi debriyaj modiilii hakkinda daha ayrintili bilgiyi,
ilgili LuK brosiiriinde ve videosunda bulabilirsiniz.

1 igneli rulman
bulunan ikinci

kiitle



Sarkac tip soniimleyici monte edilmis DMF

Diisiik motor devir hizlarinda séniimleme kapasitesini
daha da arttirmak icin sarkag tip soniimleyici monte
edilmis DMF gelistirilmistir. Ek bir montaj alani
kullanilmayan DMFteki iki ana kiitleye ek bir kiitle
(sarkag tip soniimleyici) daha eklenmistir. DMF flansinda
yer alan ii¢ veya dort ¢ift sarkacgli kiitleden olusur.
Sarkacg kiitlelerinde ve flans icinde bobrek seklinde

bir yoriingede hareket eden iki saplama iizerinde asili
dururlar.

Sarkag kiitlelerinin salinimi, motorun atesleme frekansi
paralelinde harekete gegirilir. Ancak bu sarka¢ dogrudan

giic akisi hattinda yer almaz. Sarkac kiitleleri, atalet torku

nedeniyle, ilk bastaki salinimin tersi yonde hareket eder
ve bu sekilde de salinim séniimleyici olarak gdrev yapar.
Sarkag kiitlesinin toplam agirligi sadece bir kilogramdir.

Sonucta, yiiksek torklarda ve diisiik motor devir hizlarinda
optimum salinim soniimlemesi saglanir. Bu da yakit
tiiketiminin ve CO? emisyonlarinin azaltilmasina biiyiik
katkida bulunur.

1 Sarkag kiitlesi

Not:

DMPFin montaji sirasinda sarkaglarin ice girmesi
miimkiindiir. Bu hareket nedeniyle olusan giiriiltiiler
normal olup bu sadece sarkag kiitlelerinin dogru
calistigini gosterir.
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4 Ozel DMF Formlari

4 Ozel DMF Formlan

Debriyajli Kompakt Volan

Debriyaj ve DMF’i degistirmek icin bu volan
kanitlanmis bir onarim alternatifidir. Volan, 6nceden
bir araya getirilmis ve ayarlanmis DMF, debriyaj
balatasi ve debriyaj baskisi birimlerinden olusur.

Bireysel bilesenlerin fabrikada 6nceden monte edilmis
olmasi sayesinde debriyajli kompakt volanin motora
dogrudan monte edilebiliyor olmasi, serviste harcanan
zamandan kayda deger bir tasarruf saglar. Debriyaj i¢in
montaj yapmak gerekmez. Bdylece, yanlis montaj veya
farkli lireticilerden gelen bilesenlerin kombinasyonu gibi
stk karsilasilan hatalarin 6niine gecilmis olur.

Baski ve balatadan olusan Flansli ikinci kiitle Birinci kiitle
debriyaj komplesi
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Siirekli degisken sanziman icin DMF

Tork konvertorii, tam otomatik bir sanzimanda, gii¢ ak-
tarma organlarinda sarkacli salinim soniimleyici gorevi
de goriir. Ancak Siirekli Degisken Sanziman, herhangi
bir tork konvertdrii olmadan ¢alisir. Dolayisiyla, sarkagli
soniimleme, 6zel forma sahip bir DMF ile saglanir.

Yukarida agiklanan DMF tasarimlari arasindaki temel fark,

tork ¢iktisinin tasarimidir. Bu, ikinci kiitlenin siirtiinme

yiizeyiyle veya cift balatali debriyaj séniimleyicide
oldugu gibi flansli dislilerle saglanmaz. Siirekli Degisken
Sanzimanda kullanilan DMF’te motor torku, sanziman
giris milini sabitlemek icin flansa ve ikinci kiitleye
perginlenmis bir ana gobek tarafindan dogrudan aktarilir.

1 Gobek
2 kinci kiitle tarafinda ek kiitle
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5 DMF Ariza Teshisi
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5 DMF Ariza Teshisi
5.1 DMF Kontrolii icin Genel Oneriler

Debriyaji degistirirken DMF’i mutlaka kontrol edin.
Asinmis ve arizali bir DMF yeni monte edilen debriyaja
zarar verebilir.

Miisterinin sikayet ettigi konular oldugunda asagidaki

sorular arizayi tanimlamaniza yardimci olacaktir.

e Hangi bilesen calismiyor, miisterinin sikayeti nedir?

e Bu sorun ilk kez ne zaman basladi?

e Sorun ne zaman ortaya ¢ikiyor?

Zaman zaman, sik sik veya siirekli?

e Sorun hangi calisma kosullarinda ortaya ¢ikiyor?
Ornegin siiriis esnasinda, hizlanirken, vites yiikseltir
veya diisiiriirken, ara¢ sogukken veya calisma
sicakligindayken?

e Motoru calistirmakta zorluk yasaniyor mu?

e Aracin toplam ve yillik ortalama kag¢ km?

e Araca ¢ok fazla yiiklenildi mi?

Ornegin karavan cekiyor mu, asiri yiikleme
yapiliyor mu, taksi veya filo araci olarak veya
siirlicii kursunda kullantliyor mu, chip tuning
yapilmis mi?

e Siiriis aliskanliklari neler?

Sehir trafigi, kisa veya uzun mesafe siiriis, otoban?

e Debriyaj ve sanziman daha dnce onarim gérmiis
mii?

Cevabi evet ise, kag kilometrede iken ve hangi
nedenle?

Genel ara¢ muayenesi

Onarima devam etmeden dnce asagidakileri kontrol
edin:

e Kontrol tinitesi ariza kodlari (motor, sanziman)

e Akii kapasitesi

e Mars motorunun durumu ve ¢alismasi

* Motor modifikasyonu (chip tunning yapilmis mi)?

DMF dogru sekilde nasil kullanilir?

Asagidaki talimatlar DMF’in dogru sekilde kullanilmasi

icin 6nemli bilgiler sunmaktadir..

e Yere diisiiriilen bir DMF araca monte edilmemelidir!
Zarar gormiis bilyali rulman veya diiz yatak,
bozulmus sensor bilezigi riski dengesizligi artirir.

e Siirtiinme yiizeyi islenmemelidir!

Siirtlinme yiizeyinin zayiflamasi ani devir artisi
0zelliginin yetersiz kalmasiyla sonuglanir.

e IMafsal rulmanli DMF’lerde ikinci kiitle asir gii¢
kullanarak (6rnegin bir levye veya tornavida ile)
eksenel yonde kaydirilmamalidir!

e DMF, parca yikama makinesinde veya yiiksek basincli
temizleyiciler, buharli temizleyiciler, basincli hava
veya temizleme spreyleri kullanilarak
temizlenmemelidir.

Montaj
DMF’in montaji yapilirken neler g6z 6niinde
bulundurulmalidir?

Arac ireticisinin talimatlarini dikkate alin!

e Gerek oldugu durumda, yag sizintisinin teshisi veya

yag degisimi icin mil yag kecelerini (motor ve sanziman
taraflari) kontrol edin.

e Herhangi bir hasar veya yanlis montaj acisindan mars

motoru ¢evre dislisini kontrol edin.

e Her zaman yeni montaj civatalari kullanin.
e Hiz sensorleri ile DMF algilama pimleri veya sensor

halkalar arasindaki mesafenin dogru oldugundan emin
olun.

Bu araca gore degisiklik gosterebilir.

Merkezleme pimlerinin dogru sekilde monte
edildiginden emin olun.

Merkezleme pimleri DMF’in icine dogru zorlanmamali
veya DMF’den disari ¢tkmamalidir.

DMPF’in icine dogru zorlanan merkezleme pimleri ana
kiitleyi cizebilir (girilti).

DMPFin temas yiizeyini temizlemek igin ¢6ziicliyle nemli
bir bez kullanin.

Coziicii i¢c kisma niifuz etmemelidir.

Dogru boyutlarda debriyaj civatasi kullandiginizdan
emin olun.

Cok uzun civatalar ana volan {izerinde ¢izik (giiriilti)
olusturabilir veya volani tamamiyla bloke edebilir.
Ayrica, bilyali rulman zarar gérebilir ve yatagindan
cikabilir.



Ozel referanslar

Bazi ara¢ marka ve modellerinde asagidakilerin

yapilmasina izin verilir ve bunlari yapmak debriyaj

bilesenlerinin ¢alismasini etkilemez:

e DMF’in arka yiiziindeki (motor tarafi) kii¢iik gres
izleri volanin kenarlarindaki deliklerden sizabilir.

o [kinci kiitle birinci kiitlenin karsisinda birkac
santimetre dondiriilebilir ve orijinal konumuna
otomatik olarak donmez.

Siirtiinme kontrol diski bulunan bir DMF’te sert bir
vuruntu hissedilebilir ve duyulabilir.

e Tasarima bagli olarak birinci kiitle ile ikinci
kiitle arasindaki eksenel bosluk 6 mm’ye kadar
cikabilir.

e Her DMF’te yan yatan bir bosluk bulunur.

Bu, bilyali rulmanlarda 1,6 mm’ye ve
diiz yataklarda 2,9 mm’ye ¢ikabilir.
Birinci kiitle ile ikinci kiitle asla birbirine
vuruntu yapmamalidir!

5.2 Ses

DMFe monte edilmis durumdayken teshis islemi
yapilmasi sirasinda giriiltiilerin, emisyon sistemi, 1si
yalitimi plakalari, motor takozlari, aksesuarlar gibi
cevredeki bilesenlerden gelip gelmediginin belirlenmesi
her zaman ¢ok 6nemlidir. Ayrica, kayis gergi tniteleri
veya klima kompresdrleri gibi on takimda yer alan
aksesuarlardan kaynaklanan giiriiltiilerin ayirt edilmesi
de onemlidir. Guriiltii kaynagini tespit etmek igin bir
stetoskop kullanilabilir.

En iyi yontem de, etkilenen araci benzer veya ayni
ekipmani olan baska bir aragla karsilastirmaktir.

Disliler kavrasirken veya vites degistirirken ve yine

yiik degisimleri sirasinda ¢ikan tikirti sesleri, aktarma
organlarindan kaynaklanabilir. Bunun nedeni,
sanzimandaki asiri disli boslugu veya tahrik millerindeki
veya diferansiyeldeki bosluktur. DMF arizali degildir.

Sanziman sokiildiigiinde, ikinci kiitle, ana kiitleye

aksi istikamette dondiiriilebilir. Burada da bir giiriilti
duyulabilir. Bunun nedeni, dairesel yaylara vuran flans
ya da siirtiinme kontrol balatasina vuran ikinci kiitledir.
Bu durumda da yine DMF arizali degildir.

Ugultu sesinin ise, aktarma organlarinda rezonans
veya DMF’in kabul edilebilir sinirlari asan dengesizligi
gibi bircok nedeni olabilir. Arkadaki denge kiitlelerinin
takilmamis olmasi veya diiz yatagin arizali olmasi
durumunda DMF ciddi bicimde dengesiz olabilir.
Bunun altinda yatan ana nedenin dengesizlik oldugu
kolaylikla tespit edilebilir. Ara¢ dururken, motor devir
hizini arttirin. Motor devir hizi arttirildiginda titresim
artarsa, DMF arizalidir. Burada da aracin, benzer veya
ayni ekipmani olan baska bir aragla karsilastirilmasi
yararli olur.
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5 DMF Ariza Teshisi

5.2 Ses

Ses duyulmasi durumunda yapilacak genel tetkiklerin dzeti

Yanlislikla DMF’in arizali oldugunu diisiindiiren seslerin LuK Servis Biilteni, giivenilir bir teshis icin ek bilgi

muhtemel kaynaklari asagida 6zetlenmistir: DMF’i saglamaktadir.
degistirme karari, ancak kapsamli bir kontrol
sonrasinda verilmelidir. Tiim bilgiler iicretsiz olarak www.schaeffler.com.tr ve

www.repxpert.com.tr adreslerinde bulunabilir.

@ Motoru calistirirken veya durdururken, rélantide calisma, © Calistinrken giiriiltii geliyor:
hizlanma ve/veya hizli devirde calistirma sirasinda duyulan o Akii voltaji ¢ok diisiik
ugultu: o Kirli/yipranmis mars
® Sanziman yagi kalmamis, ¢ok az veya yanlis yag e Yipranmis/kusurlu motor rulmanlari
e Arizali prizdirek rulmani (motor ve sanziman arasinda
acisal/paralel hizalama hatasi) ® Ugultu:
e Sanziman giris mili yipranmis/arizali e Yipranmis/kusurlu lastikler, siispansiyon, egzoz {initesi,

motor ve/veya sanziman rulmanlari

® Motoru calistirirken/durdururken veya rélantide ¢calisma

sirasinda giiriiltii: ® Vites veya yiikii degistirirken ¢ikan giiriiltii, kavrasma

® Yipranmis/kusurlu motor rulmanlari tikirtisi:

e Yardimci tahrik sistemi (ayristinlmis kayis kasnagi) ® Gii¢ aktarma organlari (disli carki geri tepmesi, mafsalli
* Motor yonetimi (gaz kelebegi kanadi) tahrik milinde bosluk ve kardan mafsali mili, diferansiyel

ve telafi dislileri)
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5.3 Chip Tunning

Chip tunning motor gii¢ ¢ikisini arttirmanin hizli, kolay ve
oldukga ucuz bir yoludur. Gorece az bir para karsiliginda,
motorunuzun giiciinii %30 oranina kadar artirabilirsiniz.
Ancak normalde dikkate alinmayan gercekler ise
motorun asiri termal yiik gibi daha yiiksek ¢ikis giiclerine
ve gii¢ aktarma organlarinin geri kalaninin tork veya
performanstaki artisa dayanip dayanamayacagidir.

Gii¢ aktarma organlarinin geri kalani gibi ¢ift kiitleli

bir volanin burulma séniimleme sistemi genellikle
volanin monte edilmesi planlanan motor icin tasarlanir.
Cogu durumda DMPF’in giivenlik yedekleri, tork artisi
tarafindan kimi zaman %30’dan fazla olmak iizere
kullanilir veya asilir. Sonug olarak dairesel yaylar normal
siiriis sirasinda neredeyse tamamen sikistirilabilir ve

bu da giiriiltii izolasyonunun bozulmasina ve aracin
sarsilmasina neden olabilir.

Atesleme frekansinin yarisinda durum buyken ¢ok
yiiksek yiikler hizlica retilip yalnizca DMF’e degil
ayni zamanda sanzimana iletilir ve bu da tahrik mili

ve diferansiyelde hasara sebep olabilir. Hasar fazla
asinma olabilecegi gibi, devasa bir onarim faturasina
neden olan yikici birariza da olabilir. DMF’in kavrama
noktasi, motorun giiciindeki artisla giivenlik yedegine
kaydirilir. Siirlis esnasinda DMF siirekli daha yiiksek
motor torkuyla asiri yiiklenir. Bu, DMF’teki séniimleme
yaylarinin tasarlandiklarindan ¢ok daha sik “komple
yikli” sekilde calismasina neden olabilir ve DMF’i tahrip
edebilir.

Bu ayari yapan ¢ogu servisin gii¢ ¢ikisini artirirken araca
garanti verdigi dogrudur. Peki ya garanti siiresi
dolduktan sonra? Cikis giicindeki artis gii¢c aktarma
organlarindaki diger bilesenlerde yavas ancak siirekli bir
hasara neden olabilir. Bazen bu bilesenler daha geg bir
tarihte (verilen garanti siiresi olduktan sonra!) ariza
yapabilir ve bu da onarim maliyetinin miisteri

tarafindan 6denmesi anlamina gelir.

Hizlanma esnasinda dairesel yay egrisi (6rnek)

}Gﬁvenlik yedegi

Hizlanma esnasinda
burulma agisi [°]

Motor torku [N]
Etki torku
Chip tunningite | T - T T T TT T T E T TR T2 o

maksimum motortorku """ T[T TTTToTTTommmmmmmmmmmEEmEE T 1
Maksimum nominal . !
motor torku 1
1
|
Titresim genligi 1
1
1
|
1
1

T

I I

—

BoOluk agisi
Onemli!

Chip tunning ve elde edilen performans artisi hem
aracin garantisinin hem de sigortanin gecerliligini
yitirmesine neden olabilir.
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5 DMF Ariza Teshisi

5.4 Gorsel Kontrol/Hasar Modelleri

1. Debriyaj balatasi

Aciklama

e Yanmis debriyaj balatasi

Nedeni

e Debriyaj tahrik plakasina asiri termal yiiklenme,
ornegin asinma limitlerinin asilmasinda oldugu
gibi.

Sonug

e DMF’e termal yiik uygulanmasi

Coziim

e DMFte bulunan termal renk kaybi degisimleri
icin gozle muayene yapin

Hasar degerlendirmesi i¢in sunlara basvurun:

e Diisiik/ortalama/yiiksek termal yiik (sayfa 24)

e Cokyiiksek termal yiik (sayfa 25)

2. Birinci ve ikinci kiitle arasi

Aciklama

e DMPF’in dis kenarina veya havalandirma deliklerine
bakan asinmis debriyaj kalintilari

Nedeni

e Debriyaj balatasinin termal olarak asiri
yiiklenmesi

Sonug

e Asinmis siirtinme malzemesi kalintilar dairesel
yaya girebilir ve arizaya yol acabilir.

Coziim

e DMF’i degistirin

3. Birinci ve ikinci kiitlenin hizalanmasi
Aciklama

e Civatalarin ikinci kiitle tarafindan ortiilmesi
e DMF’in kilitlenmesi

Nedeni

e Flanstaki siirtiinme kaplini arizasi

e Dairesel yaylar veya flans arizasi
Sonug¢

e Giic aktarimi yok

e Sesler

e Soniimleme yok

Coziim

e DMPFi degistirin
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4. Asinma yiizeyi

Aciklama

e Cizilme

Nedeni

e Siirtiinme yiizeyindeki debriyaj balatasi
pergini gizikleri

Sonug¢

e Sinirli sanziman kapasitesi

e Debriyajin gereken torku yaratamamasi

e DMF siirtiinme yiizeyinde hasar

Coziim

e DMP’i degistirin

5. Asinma yiizeyi

Aciklama

e Bolgesel, siyah noktalar

e Bazen ¢ok fazla nokta

Sonug¢

e DMF’in yiiksek termal yiike maruz kalmasi
Coziim

e Herhangi bir 6nlem bulunmuyor

6. Asinma yiizeyi

Aciklama

e Catlaklar

Nedeni

e Asiri termal yiik

Sonug¢

e DMF’in ¢alisma giivenilirliginde azalma
Coziim

e DMPi degistirin
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5 DMF Ariza Teshisi

5.4 Gorsel Kontrol / Hasar Modelleri

7. Bilyali rulman

Aciklama

e Gres sizintisi

e Rulman sikismasi

e Keceli tapa yok veya asiri yiik nedeniyle renk degisimi
(kahverengi))

Nedeni

e Termal asin yiik veya mekanik hasar / asiri yiik

Sonug

e Rulman yaglamasinda kotiilesme DMF arizalari

Coziim

e DMPF’i degistirin

8. Mafsal rulman

Aciklama

e Hasar gdrmiis veya tahrip olmus
Nedeni

¢ Asinma ve/veya mekanik darbe
Sonug

e DMF arizasi

Coziim

e DMF’i degistirin

9. Mafsal rulman

Aciklama

° Asinmis
Capla ilgili olarak, yeni parca i¢in servis dmrii boyunca
0,17 mm’ye kadar kabul edilebilir bir artisla, radyal
rulman boslugu maksimum 0,04 mm olabilir.

Nedeni

® Yipranma ve asinma

Sonug

e 0,177 mm’den az: yok

* 0,17 mm’den fazla: ikinci kiitlenin kalkis miktari
(yalpasi) artar

Coziim

e Rulman boslugu 0,17 mm’den biiyiikse, DMF’i degistirin
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10. Diisiik termal yiik

Aciklama

e Siirtlinme yiizeyinin rengi hafifce degismis
DMF’in dis kenarlarinda ya da perginli alanda
kararma yok

Nedeni

e Termal yiik

Sonug

e Yok

Coziim

e Herhangi bir ¢6ziim bulunmamaktadir

11. Orta derecede termal yiik

Aciklama

® Gegici termal yiik (220 °C) nedeniyle siirtiinme yiizey
rengi degiserek maviye donmiis

e Percinli alanda renk kaybi yok

Nedeni

e Siirtlinme yiizeyinde ¢alisma sirasinda renk kaybi
normaldir

Sonug

e Yok

Coziim

e Herhangi bir 6nlem bulunmuyor

12. Yiiksek termal yiik

Aciklama

e Percinli alanda ve/veya dis capta kararma; siirtiinme
yiizeyinde kararma yok

e Yiiksek termal yiik ortaya ¢iktiktan sonra DMF siirekli
calismis

Nedeni

e Yiiksek termal yiik (280 °C)

Sonug

e Uygulanan termal yiikiin siiresine bagli olarak DMF
calisamaz duruma gelebilir.

Coziim

e DMF’i degistirin
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5 DMF Ariza Teshisi

5.4 Gorsel Kontrol / Hasar Modelleri

13. Cok yiiksek termal yiik

Aciklama

e DMF’in yan tarafi veya arkasi renk degisimi meydana
gelerek mavi/mor renge donmiis ve/veya gorsel olarak
hasar gérmiis, 6rnegin catlaklar olusmus.

Nedeni

e Cokyiiksek termal yiik

Sonug

* DMF arizasi

Coziim

e DMF’i degistirin

14. Siirtiinme plakasi

Aciklama

e Siirtiinme plakasi erimis

Nedeni

e DMF icinde yiiksek termal yiik

Sonug

e DMF’in ¢alisma giivenilirliginde azalma
Coziim

e DMPF’i degistirin

15. Birinci kiitle

Aciklama

o ikinci kiitle birinci kiitleyi ¢iziyor

Nedeni

e Diiz yatagin siirtlinme bilezigi asinmis

Sonug

e Giiriiltli emisyonu veya mars motoru ¢alismasinda
sorun var

Coziim

e DMF’i degistirin
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16. Mars motoru cevre dislisi

Aciklama

e Mars motoru cevre dislisi ciddi sekilde asinmis
Nedeni

e Arizali mars motoru

Sonug¢

e Motorun calistirilmasi esnasinda ses olusuyor
Remedy

e DMPF’i degistirin

e Mars motoru fonksiyon testi yapin

17. Sensor halkasi

Aciklama

e Sensor halkasi disi hasar gérmis
Nedeni

e Mekanik hasar

Sonug

e Motor dengesiz ¢alisiyor

Coziim

e DMPFi degistirin
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5 DMF Ariza Teshisi

5.4 Gorsel kontrol / Hasar modelleri

18. Kiiciik capli gres sizintisi

Aciklama
Acikliklardan veya sizdirmazlik kapaklarindan
hafif gres sizintisi izleri

Nedeni

e Tasarimdan dolayi az miktarlarda gres
sizintisi kabul edilebilir

Sonug

e Yok

Coziim

e Herhangi bir sey yapmaya gerek yoktur.

19. Yogun gres sizintisi

Aciklama

e 20 gramdan fazla gres sizintisi
—>Muhafaza gresle kaplanmis

Sonug¢

e Dairesel yaylarda yaglanma sorunu
Coziim

e DMPFi degistirin

20. Balans agirliklan
Aciklama
e Gevseme ya da diisme
kaynak izlerinden kolayca anlasilabilir
Nedeni
e Hatali kullanim
Sonug
e Dengesiz DMF
Yiiksek ugultu sesi
Coziim
e DMF’i degistirin
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6 DMF Ozel Servis Takimi

6 DMF Ozel Servis Takimi

Cift kiitleli volanin fonksiyonunun tam olarak test boslugun dl¢lilmesini miimkiin kilar. Serbest gezinti
edilmesi, bazi ¢esitli kontrollerin yanisira dairesel acisl, ¢ift kiitleli volana ait birinci ve ikinci kiitlelerin
yaylarin yiik altindaki karakteristiklerinin de birbirlerine zit yonde dondiiriilerek, volan icindeki
Olciilmesini icerir. Bu test, standart servis dairesel yaylara yiik ulagincaya kadar gerceklesen agidir.
ekipmanlari ile yapilamaz. Bu nedenle 6zel test Eksenel bosluk, ¢ift kiitleli volana (DMF) ait kiitlelerin
merkezlerinde yapilmalidir. LuK DMF 6zel servis birbirlerine ve zit yone dogru yaptiklari hareket miktari
takimi 400 0080 10, servis ortaminda en 6nemli olarak tanimlanir.

Olciimler olan serbest gezinti agisi ve eksenel

Ayrica cift kiitleli volanin dogru ¢alisip ¢alismadigi Slipheye disiiyorsaniz her zaman debriyajla birlikte
ile ilgili degerlendirme asagidaki kriterler baz DMPF’i de degistirin. Tasarim, fonksiyon ve DMF’in ariza
alinarak yapilmalidir: teshisi yontemleri hakkinda daha ayrintili bilgi almak
® Gres sizintisi icin LuK teknik brosiiriine ve “Cift Kiitleli Volan: Teknolo-
e Siirtlinme yiizeyinin durumu (6rnegin, termal yiik jisi ve Ariza Teshisi” DVD’sine bakabilirsiniz.

veya termal catlak belirtileri)
® Ses

e Debriyajin durumu
e Aracin yiik durumu (karavan ¢ekiyor mu, siirlicti
kursunda veya taksi olarak kullaniliyor mu, vb.)
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6 DMF Ozel Servis Takimi

Zweimassenschwungrad

1
2
3
4
5

Komparator ayagi
Slotlu kol
Kilitteme mandali pullari

Komparator saati
Aci gostergesi
Kilitteme mandallari

0O 0 N &

Adaptorler Videolu anlatim CD’si

Komparator sabitleme kolu

34



7 DMF islev Testleri

7 DMF islev Testleri

LuK 6zel servis takimi, DMF {izerinde asagidaki testleri
uygulamaniza izin verir:

e Serbest gezinti agisinin dlgtilmesi
e Eksenel boslugun olciilmesi

Bu testlerle birlikte yag sizintisi, termal yiik, debriyaj
durumu ve buna benzer durumlarin gorsel kontrold,
DMF’in operasyonel durumunun giivenilir sekilde
degerlendirilmesine imkan verir.

Serbest gezinti acisinin dl¢lilmesi, toplam yiik
dairesel yaylara bindirilmeden 6nce, birinci ve ikinci
kiitlenin birbirine aksi istikamette ne kadar
déndiiriilebildigini gdsteren acidir. Ol¢iim noktalari,
sag ve sol her iki dondiirme yéniinde de erisilen en
ug¢ noktalardir. Serbest gezinti a¢isi asinma
miktarinin anlasilmasini saglar.

Uyari:

Bazi cift kiitleli volanlarda bir yénde sert bir durma
hissi uyandiran siirttinme kontrol diski bulunabilir.
Bu durumda ikinci kiitleye gereginden daha fazla
kuvvet uygulayarak dairesel yaylarin direnci kirilana
kadar birka¢ milimetre daha itin ve daha sonra geri
ddnmesine izin verin. Bu islemle ¢ift kiitleli volan
icindeki siirttinme kontrol diski déndiriilmis olur.

Eksenel bosluk, cift kiitleli volana ait iki kiitlenin

birbirlerine dogru ve zit yondeki hareketiyle olusan
bosluk olarak tanimlanir.

Uyari:
Lutfen dzellikle Bolim 5.1 “DMF Kontrolii icin Genel
Oneriler” kismina bakiniz.
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7 DMF islev Testleri

7.1 Hangi Cift Kiitleli Volan (DMF) I¢in Hangi Test Uygundur?

Cift kiitleli volanda debriyajin montaji icin yeralan
vida deliklerinin ciftli sayi sekilde bulunmasi
durumunda slotlu kol merkezlenerek takilabilir. Bu
sayede serbest gezinti acisl, slotlu kol izerindeki agi
gostergesi ile 6lciilebilir. Bu 6l¢iim yontemi neredeyse
tiim cift kiitleli volan tiplerinde kullanilabilir. Miimkiin
ise bu yontem tercih edilmelidir. (B6lim 7.2.’ye
bakiniz.)

Baskilar i¢in tek sayida vida delikleri bulunan
DMF tipleri de mevcuttur. Bu tiplerde slotlu
kollarin merkezi olarak monte edilmesi miimkiin
degildir. Bu durumda, serbest gezinti acisi mars
motoru cevre disleri sayilarak dl¢iilmelidir.
(B6liim 7.3.”e bakiniz.)

Yukaridaki ayrim eksenel bosluk dl¢tiimii igin bir farklilik
yaratmaz. (B6liim 7.4.”e bakiniz.)
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7.2 Dereceli Olcii Aletiyle Serbest Gezinti Acisinin Olgiilmesi

1. Sanziman ve debriyaji, iiretici talimatlarina gére
sokin.

2. Uygun adaptorleri (M6, M7 veya M8) DMF iizerinde
bulunan ve dikey olarak birbirine karsit iki debriyaj
civata deligine vidalayin ve sikin.

3. Adaptorlerin iizerindeki slotlu kolu taksimatlari
kullanarak merkeze yerlestirin ve somunlari sikin.

Aci gostergesi cift kiitleli volan iizerinde
merkezi olarak konumlandirilmalidir.

4. Kilit setini kullanarak DMF’i kilitleyin ve gerekirse
kilitleme servis takimini mars motoru cevre dislisiyle
ayni seviyede olacak sekilde hizalamak i¢in uygun ara
parcalari kullanin.

Mesafe elinizdeki simlerden
bilyiikse, ek simler kullanin.
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7 DMF islev Testleri

7.2 Dereceli Olcii Aletiyle Serbest Gezinti Acisinin Olgiilmesi

Kilitteme mandali yalnizca merkezleme pimi
bulunan bir delige monte edilebiliyorsa,
merkezleme piminin {izerinde adaptér mansonunu
kullanin.

5. Komparatorii uygun bir civata kullanarak (6rnegin,
sanziman civatasi) motor bloguna civatalayin,
Gerekirse, adaptor mansonu kilitleme mandali
benzer sekilde kullanilabilir.

Gerekli ise kilitleme mandalini sabitlemek
icin kullanilan civata da ayni amacla
kullanilabilir.
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6. Komparator sabitleme kolunu agi géstergesine ve
acl gostergesi ayagina sabitleyin ve tirtilli vidayi
sikin.

7. Ikinci kiitleyi, dairesel yay kuvveti hissedilene
kadar saat yoniiniin tersine déndiirmek igin slotlu
kolu kullanin.

Dikkat:

Bazi cift kiitleli volanlarda bir yonde sert bir durma
hissi uyandiran sirtiinme kontrol diski bulunabilir.
Bu durumda ikinci kiitleye gereginden daha fazla
kuvvet uygulayarak yay direnci kirilana kadar birkag
milimetre daha itin ve daha sonra geri donmesine
izin verin. Bu islem cift kiitleli volan i¢indeki
slirtiinme kontrol diskini de dondiirdir.

8. Slotlu kolu yavasca serbest birakarak dairesel
yaylarin gevsemesini saglayin. Dereceli 6l¢ii aletinin
isaretleyicisini “0” konumuna getirin.

’IAS o

N
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7 DMF islev Testleri

7.2 Dereceli Olcii Aletiyle Serbest Gezinti Acisinin Olgiilmesi

9. ikinci kiitleyi, dairesel yay kuvveti hissedilene kadar
saat yoniine dondiirmek i¢in slotlu kolu kullanin.

10. Slotlu kolu yavasca serbest birakarak dairesel yaylarin
gevsemesini saglayin. Agi gostergesindeki 6l¢iimii okuyun
ve nominal degerle karsilastirin. Nominal degerler tablosu
icin Bolim 8’e bakin.
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7.3 Serbest Gezinti Acisinin, Mars Motoru Cevre Dislisi Dislerinin Sayilarak Ol¢iilmesi

1. Sanziman ve debriyaji, iiretici talimatlarina gére
sokin.

2. Uygun adaptérleri (M6, M7 veya M8) DMF lizerinde
bulunan ve dikey olarak neredeyse birbirine karsit iki
debriyaj civata deligine vidalayin ve sikin.

3. Adaptorlerin iizerindeki slotlu kolu taksimatlari
kullanarak merkeze yerlestirin ve somunlari sikin.

Debriyaj civata delikleri tek sayidaysa, slotlu kol DMF
izerine merkezi olarak sabitlenemez.

4. Kilit mandallarini kullanarak DMF’i kilitleyin ve
gerekirse

kilitleme aletini mars motoru ¢evre dislisiyle ayni
seviyede olacak sekilde hizalamak i¢in uygun
simleri kullanin.

Mesafe elinizdeki simden biiyiikse, ek
simler kullanin.
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7 DMF islev Testleri

7.3 Serbest Gezinti Acisinin, Mars Motoru Cevre Dislisi Dislerinin Sayilarak Olciilmesi

Kilitleme aleti yalnizca merkezleme pimi bulunan
bir delige monte edilebiliyorsa, merkezleme
piminin {izerinde adaptér mansonunu kullanin.

5. Ikinci kiitleyi, dairesel yay kuvveti hissedilene ka
dar saat yoniiniin tersine dondiirmek i¢in slotlu kolu
kullanin.

Dikkat:

Bazi DMPF’ler biryonde sert bir durus hissedilmesine
neden olabilecek siirtlinme kontrol diskine sahiptir.
Bu durumda, ikinci kiitleyi birka¢ milimetre daha
dondiirmek icin yay direncini hissedene kadar daha
fazla kuvvet uygulayin ve sonra donmesine izin
verin. Bu ayrica DMF’teki suirtlinme kontrol diskini de
donddrdr.

6. Slotlu kolu yavasca serbest birakarak yaylarin
gevsemesini saglayin.

ikinci kiitle ile birinci kiitle / mars motoru cevre
dislisini bir cizgi cekerek isaretleyin.
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7. lkinci kiitleyi, dairesel yay kuvveti hissedilene ka
dar saat yoniine donddiriin. Slotlu kolu yavasca ser
best birakarak dairesel yaylarin gevsemesini
saglayin.

8. Mars motoru ¢evre dislisinin ilk isaretlediginiz yerle
mevcut pozisyonu arasindaki dislilerini sayin
ve nominal degerle karsilastirin. Nominal degerler
tablosu icin Boliim 8’e bakin.
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7 DMF islev Testleri

7.4 Eksenel Boslugun Ol¢iilmesi

1. Komparatorii ve kolu stantli komparatore sabitleyin.

2. Adaptor tizerindeki komparatdrii merkeze alin ve
gereken 0n yiike ayarlayin.

Uyari:

Olciim hassas bir sekilde yapilmalidir. Fazla
kuvvet uygulamak yanlis 6l¢iime neden olabilir ve
¢cift kiitleli volana hasar verebilir.

3. Slotlu kolu, direnci hissedene kadar motora dogru
yavasca itin (6rnegin bas parmaginizi kullanarak).
Komparatorii “0” degerine ayarlarken slotlu kolu bu
pozisyonda tutun.
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4. Direnci hissedene kadar levyeyi ters yonde hafifce
cekin (6rnegin, parmaginizi kullanarak). Kom
paratordeki 6l¢limii okuyun ve ilgili nominal degerle
karsilastirin. Nominal degerler tablosu i¢in Boliim
8’e bakin.
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8 Cift Kiitleli Volanlar (DMF) ve Debriyajli Kompakt Volanlar (DFC) i¢cin Montaj Civatalari
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8 Cift Kiitleli Volanlar (DMF) ve Debriyajli Kompakt Volanlar (DFC) icin

Montaj Civatalan

DMPF’ler veya debriyajli kompakt volanlarin
profesyonel degisiminde yeni civatalar
kullanilmalidir.

DMF ve kompakt volan civatalari neden
degistirilmelidir?

Siirekli, gili¢lii ve alternatif yiikler nedeniyle, volanlari
emniyete almak icin 6zel olarak tasarlanmis civatalar
kullanilmaktadir. Bunlar genellikle uzamaya maruz
kalan civatalar veya mikro-enkapsiilasyonlu civatalardir.
Uzamaya maruz kalan civatalarin, dis ¢ekirdek ¢apinin
sadece %90’in1 kaplayan bir yorulmaya karsi koruma
mili vardir.

Arac ireticisi tarafinda verilen tork ile sikildiginda (bazi
durumlarda ayrica sabit bir agi degeriyle), uzamaya
maruz kalan civatalar elastik civata haline gelir. Elde
edilen tork, ¢alisma esnasinda volan {izerinde etkili
olan harici kuvvetten daha biiyiiktiir. Uzamaya maruz
kalan civatanin elastikligi, belirli bir sinira kadar
uzatilabilecegi anlamina gelir.

Normal tespit vidalari bu 6zelliklere sahip olmadiklar
icin saglam bir tasarima sahip olsalar da malzeme
yorulmasi nedeniyle belirli bir siire sonra kirilirlar.

Mikro-enkapsiilasyonlu civatalar (bunlar ayni zamanda
uzamaya maruz kalan civatalar da olabilirler) debriyaj
bdlmesini krank mili b6lmesinden gelen makine yagiyla
tikarlar. Bu gereklidir ¢iinkii krank mili flansindaki yivli
delikler motor karterine agiktir.

Bu kaplamalarin ayrica yapiskanlik ve kavrama ozellikleri
de bulunmaktadir. Bunlar sayesinde diger civata tespit
cihazlarina ihtiyag kalmaz.

Daha dnce kullanilmis civatalar tekrar kullanilmamalidir.
Bu civatalarin kullanilmasi durumunda kirilabildigi
gorlilmiistiir. Ayrica, sizdirmazlik ve kavrama ozellikleri
artik etkili olmayacaktir.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolayi Schaeffler
Automotive Aftermarket GmbH & Co. KG, DMF/DMC’leri
gerekli civatalarla birlikte komple olarak tedarik eder ve ayri
olarak siparis edilebilen civata setleri de sunar.

Neden tiim DMP’ler civatayla birlikte gelmiyor?

Gerekli civatalar teslimat yelpazesini olusturan yaklasik
olarak 350 farkli parcayla birlikte verilmektedir. Ancak
bircok DMF i¢in, ara¢ modeline gore farkli civatalar
gerekmektedir.

Bu nedenle tiim DMF’lerin, kutu icerisinde
civatalarin bulunup bulunmadigini gésteren kendi
referans/siparis kodu bulunmaktadir.

Bir DMF kutusunda civatalar dahil degilse,
Schaeffler Automotive Aftermarket GmbH & Co.
KG, DMF’in kullanilacagi araca uygun civata seti
sunmaktadir.

Bu konu hakkinda nereden bilgi edinebilirim?

Satista olan tiim DMF/DFC’ler klasik satis
kataloglarimizda (online katalog, Repxpert, Schaeffler
katalog CD’si, basili katalog) yer almaktadir ve hangi
araclarda kullanildiklari listelenmistir. Bu kataloglarda
hangi DMF civata setlerinin ayrica siparis edilmesi
gerektigi de belirtilmistir.

Belirli araglar icin gereken tork degerlerini de TecDoc
online katalogunda bulabilirsiniz. Onarimla ilgili bilgiler
ise www.repxpert.com.tr adresinde yer almaktadir.



9 Nominal Degerler

9 Nominal Degerler

Serbest gezinti ve eksenel bosluk referans 6l¢iim
degerleri cift kiitleli volan modeline gore degisiklik
gostermektedir. Ayrintili bilgi bu DVD’de, DMF
DataWheel’da, veya asagidaki adreslerde
bulunabilir:

www.repxpert.com.tr
Nominal degerler tablosu yeni DMF

ve DFC’leri icerecek sekilde diizenli olarak
giincellenmektedir.
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