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Schaeffler na rynku czesci zamiennych -
wiecej innowacji, wiecej jakosci, wiecej ustug.
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Schaeffler na rynku czeSci zamiennych - zawsze
pierwszy wybér przy naprawie pojazdu.

Kiedy samochdd wymaga naprawy nasze czesci

i rozwigzania naprawcze sg zazwyczaj pierwszym
wyborem mechanika. Schaeffler obstugujac rynek
czesci zamiennych branzy motoryzacyjnej zapewnia
staty dostep do produktéw czterech marek Luk, INA,
FAG i Ruville oraz marki serwisowej REPXPERT z kazdego
miejsca na Swiecie. Niezaleznie od tego czy jest to
samochéd osobowy, dostawczy, ciezarowy, czy tez
traktor — Schaeffler dzieki wieloletniemu doSwiadczeniu
oferuje rozwigzania dopasowane do r6znorodnych
wymagaf naprawczych.

Nasze produkty to kompleksowe rozwigzania
systemowe. Innowacje, wiedza techniczna oraz
najwyzsza jako$¢ materiatow i produkcji sprawiaja,

ze jestesmy jednym z wiodgcych partneréw dla
producentow pojazdéw. JesteSmy rowniez pionierem
najwyzszej jakosci cze$ci zamiennych i rozwigzan w
postaci zestawow naprawczych sprzegiet i systemow
wysprzeglajacych, silnika, uktadu przeniesienia napedu
oraz podwozia, a takze specjalistycznych narzedzi.

Od ponad 50-ciu lat Schaeffler dostarcza wszystkie
potrzebne elementy do naprawy przeniesienia

napedu. Oprdcz grupy produktéw LuK RepSet oraz
elementéw uktadu wysprzeglania dla zapewnienia
profesjonalnej naprawy sprzegta, w ofercie znajduja sie
takze dwumasowe kota zamachowe oraz komponenty
umozliwiajace naprawe uktadu przeniesienia napedu
oraz mechanizmu réznicowego. Portfolio zawiera
profesjonalne rozwigzania naprawcze dla uktadu
przeniesienia napedu w samochodach dostawczych oraz
traktorach.

Schaeffler REPXPERT - ustugi dla profesjonalnych
warsztatow.

Pod markg REPXPERT oferujemy peten zakres ustug

i informacji na temat rozwigzah naprawczych Luk,
INA, FAG i Ruville. Szukasz konkretnych informacji
technicznych lub informacji o diagnozowaniu
uszkodzef? Potrzebujesz specjalistycznych narzedzi,
aby usprawnié codzienng prace w warsztacie? Portal
internetowy, infolinia techniczna, instrukcje montazu,
filmy instruktazowe, szkolenia techniczne oraz
informacje o wydarzeniach - wszystko dostepne w
jednym miejscu.

Kilka kliknie¢ myszka i mozesz to wszystko mie¢ za
darmo w zasiegu reki na:

www.repxpert.pl
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1 Czym jest skrzynia biegéw z podwojnym suchym sprzegtem?

1 Czym jest skrzynia biegow z podwojnym suchym sprzegtem?

0d chwili skonstruowania klasycznej automatycznej
skrzyni biegéw opartej na zmienniku momentu
obrotowego, najwieksza jego zaleta byta mozliwos¢
zmiany biegéw przy statym obcigzeniu momentem
obrotowym. W poréwnaniu z manualna skrzynig
biegow, skrzynie automatyczne wykazujg znacznie
mniejszy stopief sprawnosci. Z tego powodu od
dawna prowadzone byty proby opracowania skrzyni

z podwdjnym sprzegtem. Jej celem byto zachowanie
wysokiej sprawnosci przy automatyce zmiany biegéw.

Francuski konstruktor Adolphe Kegresse wraz
profesorem Rudolfem Franke z Darmstadt, opatentowali
w 1939/40 pierwszy typ przektadni z podwdéjnym
sprzegtem. Jednak mineto dobre éwieré wieku, zanim ta przyspieszenia prac nad rozwojem tej technologii.

idea weszta do powszechnego uzytku. Koncern Volkswagen zaprezentowat na jesieni 2002
roku pierwsze pojazdy gotowe do seryjnej produkcji
Przede wszystkim Porsche od 1968 roku opracowywat wyposazone w podwojne sprzegto. Poczatkowo byto
zastosowanie technologii podwdjnego sprzegta do to sprzegto mokre, po pieciu latach wprowadzono
sportéw wyscigowych, co miato gwarantowac lepsze rozwigzanie ze sprzegtem suchym o oznaczeniu 2CT.
parametry przy maksymalnych przyspieszeniach. 0d tego czasu technologia ta znalazta zastosowanie
Zmiana biegéw mogta nastepowac réwniez wsrdéd innych producentéw samochodéw.

znacznie szybciej i bez strat
przy petnym momencie
obrotowym.
Przyspieszenia
pojazdéw po
dzis dziefi sg
imponujace.

Przez wiele lat
technologia
podwdjnego
sprzegta byta
stosowana

tylko

w samochodach
sportowych

i dopiero w latach
90 rozpoczeto
prace majace na
celu zastosowanie tego
rozwigzania w samochodach
osobowych. Zalety tego rozwigzania
dotyczace parametréw technicznych, stopnia

zuzycia paliwa oraz restrykcyjne przepisy europejskie
dotyczace redukcji emisji CO2, doprowadzity do



Co to jest podwéjne sprzegto?
Podwéijne sprzegto sktada sie z dwoch niezaleznych Ponizej przeglad wszystkich zalet uktadu
przektadni zmontowanych w jednej obudowie. Kazda podwojnego sprzegta

z przektadni funkcjonuje jak klasyczna skrzynia
manualna, z niezaleznym sprzegtem. Sprzegta moga,
w zaleznosci od momentu obrotowego i obszaru
zabudowy silnika, by¢ typu mokrego lub suchego.

Podczas jazdy wszystkie procesy mechanizmu zmiany
biegéw sg regulowane automatycznie. Jednostka
sterujgca przekazuje polecenia poprzez mechanizm
elektrohydrauliczny albo elektromechaniczny, ktéry
umozliwia zmiane sprzegiet. Podczas jazdy jedno
sprzegto jest zawsze zataczone, a tym samym jedna z
przektadni przenosi moment obrotowy.
Bieg w drugiej przektadni jest juz wybrany
preselekcyjnie i jest gotowy do zataczenia. Podczas
jazdy sprzegta sa zataczane naprzemiennie w utamku
sekundy. Dla kierowcy oznacza to miedzy innymi wiekszy
komfort jazdy z uwagi na ledwo zauwazalne przerwy w
mocy pociggowej podczas przyspieszania. e Potaczenie komfortu automatycznych

i elastycznosci mechanicznych skrzyfi biegéw

Skrzynie 2CT sg dostepne z mokrym i suchym

podwéjnym sprzegtem. Producenci samochodéw e Wysoki wspotczynnik sprawnosci
decyduja miedzy tymi rozwigzaniami na podstawie
przede wszystkim, dostepnej przestrzeni montazowej, e Ciagty przeptyw momentu obrotowego na kota

momentu obrotowego oraz kosztow.
® Mniejsze zuzycie paliwa
Mokre podwdjne sprzegta majg kompaktowa budowe
i sg w stanie przenosi¢ wysokie momenty obrotowe e Zmniejszenie emisji CO2
dzieki wysokiej skutecznosci odprowadzania ciepta.
Jednakze w tym rozwigzaniu dochodzi do zwiekszonych
strat zwigzanych z pompowaniem oleju, co w rezultacie
prowadzi do zmniejszenia sprawnosci.

Suche sprzegta natomiast wymagajg wiekszej

przestrzeni montazowej, ale sg bardziej efektywne Ta broszura opisuje budowe i funkcjonowanie wybranych
gdyz nie ma strat energii zwigzanych z pompowaniem mokrych i suchych podwéjnych sprzegiet LuK.

oleju. Energia cieplna rozpraszana jest przeptywajgcym

powietrzem, ktére jest gorszym przewodnikiem

ciepta. W rezultacie, pojemno$¢ cieplna i mozliwosci

przeniesienia momentu obrotowego sa mniejsze

w poréwnaniu do wersji mokre;j.



2 Budowa i funkcja mokrych podwéjnych sprzegiet - Audi, Seat,Skoda, Volkswagen

2 Budowa i funkcja mokrego podwojnego sprzegta - Audi, Seat, Skoda,
Volkswagen 7-biegowe skrzynie biegow 0BH, ODE, 0BT, 0DW (DQ
380/81iDQ 500)

Uktad podwdjnego sprzegta sktada sie z dwéch
gtownych elementéw: dwumasowego kota zamachowego
(LuK DMF) i podwdjnego sprzegta (LuK 2CT). System

jest sterowany przez mechatronike, w sktad ktérej
wchodza: sterownik skrzyni biegéw, czujniki oraz
elektrohydrauliczna jednostka sterujaca wraz

z sitownikami. Wszystkie elementy sg zamkniete

w jednej obudowie. Kompaktowa budowa umozliwia
wkomponowanie w korpus skrzyni biegow.

W trybie jazdy uktad mechatroniki wykorzystuje m. in.
ponizsze informacje:

IloS¢ obrotéw na watkach wejsciowych skrzyni biegoéw
Liczba obrotow kota i predkos¢ jazdy 1 Mokre sprzegto podwéjne

® Pozycja wybieraka 2 Dwumasowe koto zamachowe
¢ Pozycja pedatu gazu (przyspieszenie lub

spowolnienie)

sprzegto jest zawsze zataczone, a tym samym jedna
W zaleznoSci od tych danych uktad mechatroniki oblicza,  z przektadni przenosi moment obrotowy. Bieg w drugiej

jaki bieg ma zosta¢ wtaczony i ustawia ten bieg przy przektadni jest juz wybrany preselekcyjnie, poniewaz
uzyciu wybieraka skrzyni biegéw i widetek zmiany sprzegto dla tej przektadni jest jeszcze roztgczone.
biegoéw. CisSnienie oleju zatgcza sprzegta. Uktad jest tak Przy zmianie biegéw jedno sprzegto roztgcza sie
skonstruowany, ze sprzegta s roztgczone gdy silnik i jednoczesnie zatgcza sie to drugie. Przeniesienie

jest wytaczony lub jest na biegu jatowym, zataczane momentu przebiega teraz przez wczesniej wtozony bieg.
sg wytacznie ciSnieniem oleju. Podczas jazdy jedno To oznacza mozliwoS¢ przyspieszania praktycznie bez

wyczuwalnych strat mocy.

Schemat skrzyni biegow
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2.1 Modut podwojnego sprzegta
Gtowna zasada dziatania

Kazda z przektadni w dwusprzegtowej skrzyni biegéw
montowanej w samochodach Fiat i Alfa Romeo jest
zaprojektowana jak skrzynia manualna. Do kazdej
przektadni przypisane jest jedno sprzegto. Przekazuje
ono moment obrotowy na oddzielne watki sprzegtowe.
Watek petny jest osadzony w watku drazonym.

Sprzegto 1 (K1)
Sprzegto K1 obstuguje biegi 1,3,51i 7.

ZRER ZRER

Biegi 1, 3, 5i 7 sg napedzane przez sprzegto K1,
moment obrotowy wprowadzany jest do przektadni
przez wat petny. Do napedzania biegéw 2, 4 i 6 oraz
biegu wstecznego stuzy sprzegto K2, moment obrotowy
wprowadzany jest do przektadni przez wat drazony.

Sprzegto 2 (K2)
Sprzegto K2 obstuguje biegi 2, 4, 6 oraz bieg wsteczny.
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Zewnetrzny kosz modutu

Sprzegto wieloptytkowe K2
Pierscienie podporowe
Piersciefi osadczy 2

v o~ W N

Wewnetrzny kosz sprzegta K2

Moment obrotowy silnika jest przekazywany

z dwumasowego kota zamachowego na watek
wejSciowy tarczy zabierakowej poprzez wieloklin.
Tarcza zabierakowa jest potgczona z zewnetrznym
koszem modutu sprzegta. Zamocowana jest za pomocg
pierscienia osadczego. Zewnetrzny kosz modutu

z ktérego moment obrotowy jest przekazywany na
pakiety tarcz sprzegta K1 i K2.

9
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Sprzegto wieloptytkowe K1
Wewnetrzny kosz sprzegta K1
Tarcza zabierakowa z wieloklinem

O 0 N o

Pierscief osadczy tarczy zabierakowej

Wewnetrzny kosz sprzegta K1 napedza watek petny 1.
Analogicznie watek drgzony 2 jest napedzany przez
wewnetrzny kosz sprzegta K2. Wieloptytkowe sprzegto
jest zataczane ciSnieniem oleju naciskajgcym na ttoczek.
W momencie spadku ciSniania w obwodzie sprezyna
roztgcza pakiet.

Dwumasowe koto zamachowe

Tarcza zabierakowa z wieloklinem

Watek sprzegtowy przektadni 1 (wat petny)
Sprzegto K1

Sprzegto K2

Watek sprzegtowy przektadni 2 (wat pusty)
Ttoczek zataczajacy sprzegta K1

Ttoczek zataczajacy sprzegta K2

O 00 N O L1 BWN R

Sprezyna powrotna K1
10 Sprezyna powrotna K2



Wewnatrz obudowy znajduja sie dwa pakiety sprzegiet,
w kazdym znajduje sie kilka pierscieni stalowych

i oktadzin utozonych naprzemiennie. W zaleznosci od
wymaganego momentu obrotowego, dobierane sg rézne
wymiary i wielkoSci pakietéw sprzegiet. Pierscienie

12345 6

Za pomocag ci$nienia oleju oba sprzegta moga byc
zatgczane i roztagczane niezaleznie. Olej do sprzegiet
dostarczany jest przez dwa kanaty w gtéwnej piascie.
Jeden z nich zasila sprzeglo K1 a drugi sprzegto K2.
Cztery uszczelnienia (podobne do pierscieni ttokowych)

Sprzegto podwdjne: strona silnika
Zewnetrzny kosz modutuK1
Wewnetrzny kosz sprzegta K1
Oktadzina

Wewnetrzny kosz sprzegta K2
Tarcza zabierakowa
Zewnetrzny kosz K2

N Ot W N

Pierscien stalowy

stalowe potgczone sg z koszami. PierScienie stalowe
tworzg potaczenie cierne z poszczegélnymi oktadzinami.
Sa one ponacinane w odpowiedni sposéb,tak aby
przeptywajacy olej chtodzit uktad.

Sprzegto podwdjne:

strona skrzyni biegéw (piasta gtéwna)
1 Koto zebate napedu pompy oleju (tylko
DQ380/DQ500)

PierScief uszczelniajacy K1

Kanat zasilajacy K1

Pierscief uszczelniajacy K1
Pierscief uszczelniajacy K2
tozysko igietkowe

Kanat zasilajacy K2

Pierscien uszczelniajacy K2

O 00 N O L1 &~ W N

Kanat chtodzacy sprzegto

rozdzielaja uktady zasilania poszczegdlnych sprzegiet.
Olej chtodzacy przeptywa przez otwory znajdujace sie

w czole gtéwnej piasty. Modut sprzegta od strony skrzyni
biegow podparty jest na dwdch tozyskach igietkowych,
natomiast od strony silnika na wieloklinie DKZ.

1"
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Zasada dziatania

Aby jecha¢ na biegach 1,3,5,7 sprzegto K1 musi by¢
zaciSniete. Aby to byto mozliwe modut mechatroniki
podaje cisnienie poprzez kanat zasilajgcy K1. W ten
sposob olej przeptywa do komory gdzie naciska na
ttoczek K1. W rezultacie pakiet sprzegiet zostaje

Sprzegto K1 zatgczone, sprzegto K2 roztgczone

zacisniety i sprzegto zostaje zataczone. Aby roztgczyé
sprzegto sterownik zmniejsza ciSnienie. Sita sprezyny
powrotnej jest wieksza od ciSnienia oleju powodujac
powr6t ttoczka do pozycji wyjSciowe;j.



Aby jecha¢ na biegach 2,4,6 i biegu wstecznym, sprzeglo  zostaje zciSniety i sprzegto zostaje zatgczone. Aby

K2 musi by¢ zatgczone. Aby to byto mozliwe modul roztaczy¢ sprzegto sterownik zmniejsza cisnienie. Sita
mechatroniki podaje cis$nienie poprzez kanat zasilajacy sprezyny powrotnej jest wieksza od ci$nienia oleju

K2 W ten sposéb olej przeptywa do komory gdzie
naciska na ttoczek K2. W rezultacie pakiet sprzegiet

powodujgc powr6t ttoczka do pozycji wyjsciowej.

Sprzegto K2 zatgczone, sprzegto K1 roztagczone

13
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3 Budowa i funkcje suchego podwdjnego sprzegta- Audi, Seat,
Skoda, Volkswagen 7-biegowe skrzynie biegow 0AM

Uktad podwajnego sprzegta sktada sie z trzech gtéwnych
elementéw: dwumasowego kota zamachowego

(DKZ), podwéjnego sprzegta i uktadu wtaczajacego.
Sterowaniem zajmuje sie uktad mechatroniki,

w ktérym potgczone sa elektroniczny sterownik

i elektrohydrauliczna jednostka sterujaca. Wszystkie
elementy sg zamkniete w jednej obudowie. Ta ostatnia
znajduje sie na skrzyni biegéw, ktéra sktada sie z dwéch
niezaleznych od siebie przektadni czeSciowych.

W trybie jazdy uktad mechatroniki wykorzystuje m.
in. ponizsze informacje:

1los¢ obrotéw na watkach wejSciowych skrzyni biegéw
Liczba obrotow kota i predkos¢ jazdy

* Potozenie wodzikéw zmiany biegow

* Pozycja pedatu gazu (przyspieszenie lub
spowolnienie)

W zaleznosci od tych danych uktad mechatroniki oblicza,
jaki bieg ma zosta¢ wtaczony i ustawia ten bieg przy
uzyciu wybieraka skrzyni biegéw i widetek zmiany
biegéw. W celu roztgczania i zatgczania sprzegiet steruje
sie dwoma sitownikami sterujgcymi, z ktérych kazdy
uruchamia jedng dzwignie wtgczajaca.

Schemat skrzyni biegow

EREN EREN

1 Dwumasowe koto zamachowe
2 Modut podwdjnego sprzegta
3 Uktad zasprzeglajacy

Modut sktada sie z dwéch sprzegiet, ktore w czasie,
gdy silnik jest wytgczony a takze podczas pracy na
biegu jatowym sa w stanie roztgczonym (standardowo
otwarte). Podczas jazdy na biegu, jedno ze sprzegiet
jest zawsze zataczone, co oznacza, ze jedna z dwéch
czesci skrzyni przenosi moment obrotowy. W tym czasie,
w drugiej czesci skrzyni zostaje zataczony kolejny bieg.
Jest to mozliwe z uwagi na stan roztaczenia wtasciwego
dla tej czesci skrzyni sprzegta. Zmiana biegow
nastepuje poprzez jednoczesne roztgczenie pierwszego
i zataczenie drugiego sprzegta. Moment obrotowy
przenoszony jest poprzez zataczony wczeéniej bieg.
Przeptyw momentu na kota jest ciagty.

Przektadnia 2
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Modut podwéjnego sprzegta == -

11 A
Przektadnia 1 ?IJ_I—I_l—I< \
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Watek sprzegtowy przektadni 2
Watek gtéwny 1

Watek gtéwny 2
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Watek gtéwny 3 (bieg wsteczny)




3.1 Modut podwojnego sprzegta

Gtowna zasada dziatania

Kazda z przektadni w dwusprzegtowej skrzyni biegéw drazonym. Biegi 1, 3, 5i 7 sa napedzane przez sprzegto
montowanej w samochodach Fiat i Alfa Romeo jest K1, moment obrotowy wprowadzany jest do przektadni
zaprojektowana jak skrzynia manualna. Do kazdej przez wat petny. Do napedzania biegéw 2, 4 i 6 oraz
przektadni przypisane jest jedno sprzegto. Sprzegta biegu wstecznego stuzy sprzegto K2, moment obrotowy
przekazuja moment obrotowy na oddzielne watki wprowadzany jest do przektadni przez wat drazony.

sprzegtowe. Watek petny jest osadzony w watku

Sprzegto 1 (K1)
Sprzegto K1 obstuguje biegi 1,3,51i 7.

ZRER ZRER

Sprzegto 2 (K2)
Sprzegto K2 obstuguje biegi 2, 4, 6 oraz bieg wsteczny.
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Budowa

Docisk dla sprzegta K1
Tarcza sprzegta K1
Ptyta centralna

Tarcza sprzegta K2

v o~ W N

Docisk sprzegta K2

Ptyta centralna z dwoma powierzchniami ciernymi jest
gtownym elementem sprzegta. Przez tozysko podporowe

jest utozyskowana na wale drazonym.

Oy

L.

\
«@7
9 10

6 Dzwignia talerzowa z samoregulacja sprzegta K2

7 Korpus z samoregulacja sprzegta K1

8 Dzwignia talerzowa sprzegta K1

9 Pierscief ustalajacy

10 PierScien podpierajacy

Po jednej stronie ptyty znajduje sie tarcza

i odpowiadajacy jej docisk sprzegta.
13
14

1
12

O 00 N O L1 W N

N e
i ;M W N R O

Wat korbowy

Dwumasowe koto zamachowe (DKZ)

Ptyta centralna

tozysko podporowe

Docisk sprzegta K1

Tarcza sprzegta K1

Docisk sprzegta K2

Tarcza sprzegta K2

tozysko zasprzeglajace K2

tozysko zasprzeglajace K1

Watek sprzegtowy przektadni 1 (wat petny)
Watek sprzegtowy przektadni 2 (wat pusty)
PierScien ustalajacy

Dzwignia talerzowa sprzegta K2

Dzwignia talerzowa sprzegta K1



Zasada dziatania

Jezeli jazda pojazdem ma sie odbywaé na jednym

z biegéw 1, 3, 5 lub 7, uktad mechatroniki uruchamia
wiekszg dzwignie zasprzeglajaca. Powoduje to
zataczenie sprzegta K1, a przeptyw mocy jest
przekazywany na wat petny. Jesli w czasie jazdy ma by¢
wigczony bieg ,,nieparzysty“, uktad mechatroniki wtgcza
wyzszy lub nizszy bieg. Ten bieg ,,czeka“, az zamknie sie
sprzegto K2.

e Sita pchajgca poprzez uktad kinematyczny sprzegta
jest zamieniona na site ciggniona.

® Docisk K1 jest przesuwany w kierunku ptyty posredniej
i zatagcza tym samym sprzegto K1.

Jesli w czasie jazdy miatby by¢ wtaczony jeden z biegow
2, 4, 6 lub bieg wsteczny, wytgcza sie duza dzwignie
zasprzeglajaca, co powoduje, ze roztagczane jest sprzegto
K1. W tym samym czasie uktad mechatroniki uruchamia
matg dzwignie zasprzeglajgca. Sprzegto K2 zatacza sie,
a moment obrotowy przenosi sie na wat drazony.

e Mata dZwignia zasprzeglajgca przesuwa docisk K2 do
sprzegta K2 i zatacza je.

17
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3. 2 Uktad zasprzeglajacy

Dwa rézne systemy zasprzeglajace stosowane sg

w pojazdach Audi, Seat, Skoda i Volkswagen. Uktad
pierwszej generacji byt uzywany w skrzyniach
wyprodukowanych do maja 2011 natomiast od czerwca
2011 roku stosowany jest uktad drugiej generacji.
Obydwa systemy réznig sie pod wzgledem wygladu

Budowa

W pierwszej generacji dzwignie wtaczajace sa kute
i mozna je rozpoznac po szorstkiej powierzchni.

Uktad zasprzeglajacy 1. generacji*

i technologii. Dlatego tez, gdy dokonujemy naprawy
konieczna jest wymiana catego systemu. Date instalacji
skrzyni mozna odczyta¢ w celu okreslenia, ktéry z dwéch
systemow zasprzeglania zostat w danym pojezdzie.

Data znajduje sie w poblizu ostony blokady parkingowej
i w obszarze woké6t mechatroniki.

Obydwie dzwignie oparte sg na wymiennej podporze
wykonanej z tworzywa sztucznego. W celu dopasowania
tolerancji osiowej stosuje sie podktadki regulacyjne pod
oba tozyska zasprzeglajace.

oo

*W skrzyniach biegéw produkowanych przed majem 2011, z kutymi dZzwigniami zasprzeglajacymi

1 Prowadnica ttumika drgaf

2 Duza dzwignia wtaczajaca do tozyska oporowego K1
3 tozysko zasprzeglajace K1

4  Podktadka regulacyjne dla K1

W drugiej generacji dZzwignia wtaczajaca wykonana
zostata z wypraski stalowej o gtadkiej powierzchni.

Uktad zasprzeglajacy 2. generacji *

5

g

5 Mata dZwignia wtaczajaca z tulejg prowadzaca do
sprzegta K2
Podktadka regulacyjna sprzegta K2
tozysko zasprzeglajace dla sprzegta K2

DZzwignia K1 oparta jest na niewymiennej podporze,
natomiast podpora dzwigni K2 podlega kazdorazowej
wymianie w przypadku naprawy sprzegta. Kolejna
zmiang jest tozysko zasprzeglajace K1 zakoficzone
zagtebieniem. W zwigzku z powyzszym nie stosuje
sie podktadek regulacyjnych, w miejsce ktérych
zastosowano stozkowe pierscienie.

19

* Dzwignia wtaczajaca wykonana z blachy stalowej - skrzynia produkowana od czerwca 2011

1 Prowadnica ttumika drgan

2 Duza dzwignia wtaczajaca do tozyska oporowego K1
3 tozysko zasprzeglajgce K1

4  Przettocoone podktadki regulacyjne dla K1

5 Mata dZwignia wtaczajaca z tulejg prowadzaca do
sprzegta K2
Podktadka regulacyjna z 8 nacieciami dla sprzegta K2
tozysko zasprzeglajace dla sprzegta K2



Zasada dziatania

W sprzegtach jednotarczowych skrzyi manualnych
podczas pracy na biegu jatowym docisk znajduje sie

w pozycji zamknietej. Otwarcie docisku nastepuje przez
naci$niecie pedatu sprzegta, przerywajac przeptyw
momentu obrotowego. Ten proces zachodzi przy
wspoétudziale uktadu wysprzeglajacego.

W systemach dwusprzegtowych na biegu jatowym
dociski sa w pozycji otwartej. Ich zamkniecie nastepuje
przez oddziatywanie sitownika na dzwignie. W zwiazku
z tym moéwimy o systemie zasprzeglajgcym.

Mechatronika za pomocg sitownikéw naciska na
dzwignie i tozyska zasprzeglajace. Z kolei dzwignie
podparte z jednej strony przenosza te site poprzez
tozyska na dzwignie talerzowe. W ten sposéb

nastepuje zamkniecie odpowiedniego sprzegta. Dzieki
zintegrowaniu systemu samoregulacji, zuzywanie
oktadzin tarczy bedzie automatycznie kompensowane.
Zatem skok sitownikdw mechatroniki bedzie niezmienny
przez caty okres eksploatacji.
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4 Budowa i funkcje suchego podwojnego sprzegta Ford 1.0, 6-biegowe skrzynie biegow
DPSé6, Hyundai, Kia, 6-biegowe skrzynie biegow D6GF1, Renault, 6-biegowe skrzynie
biegow DCO/DC4, Smart, 6-biegowe skrzynie biegow H-DCT

System podwdjnego sprzegta suchego do samochdéw
Hyundai, Kia, Renault i Ford (silnik 1.0), sktada sie

z trzech gtéwnych elementéw: dwumasowego kota zama-

chowego (DKZ), sprzegta podwdjnego i zespotu zasprze-
glajgcego z sitownikami. Jednostka sterujgca, zamoco-
wana na zewnatrz skrzyni biegéw, steruje praca silnikéw
wykonawczych, napedzajgcych dzwignie zasprzeglajace,
ktére naprzemiennie wtaczajg i roztgczaja oba sprzegta.

Podczas jazdy uktad elektroniczny mierzy m.
in. nastepujace wartosci:

Predkos¢ wejsciowa skrzyni biegéw
Predkos¢ pojazdu

¢ Potozenie wodzikéw zmiany biegéw
e Potozenie pedatu gazu

¢ Informacje z pedatu hamulca

W zaleznosci od tych danych, jednostka sterujaca
wytacza i zatgcza wtasciwy bieg za pomoca silnikow
zatgczajacych. Te zamontowane sg w sterowniku skrzyni
biegéw i oddziatuja bezpoSrednio na wodziki wewnatrz
skrzyni.

Schemat skrzyni biegow

EREN EREN

¢

Dwumasowe koto zamachowe

Modut podwdjnego sprzegta
Tuleja prowadzaca wraz z tozyskiem zasprzeglajgcym

1
2
3
4

DZwignie zasprzeglajace wraz z silnikami
wykonawczymi

Modut sktada sie zdwoch sprzegiet, ktore w czasie

gdy silnik jest wytgczony a takze podczas pracy na

biegu jatowym sg w stanie roztgczonym (standardowo
otwarte). Podczas jazdy na biegu, jedno ze sprzegiet
jest zawsze zataczone, co oznacza ze jedna z dwéch
czesci skrzyni przenosi moment obrotowy. W tym czasie,
w drugiej czesci skrzyni zostaje zatagczony kolejny bieg.
Jest to mozliwe z uwagi na stan roztaczenia wtasciwego
dla tej czeSci skrzyni sprzegta. Zmiana biegéw nastepuje
poprzez roztgczenie pierwszego i zataczenie drugiego
sprzegta. Moment obrotowy przenoszony jest poprzez
zatgczony wczesniej bieg. Oznacza to mozliwos¢ jazdy
praktycznie bez strat w przeniesieniu mocy.

Przektadnia 2

N

8|

Wat korbowy
Modut podwéjnego sprzegta == -

11 A
Przektadnia 1 ?IJ_I—I_l—I< \

Watek sprzegtowy przektadni 1

Watek sprzegtowy przektadni 2
Watek gtéwny 1

Watek gtéwny 2

N O BWN e

Watek gtéwny 3 (bieg wsteczny) 5




4.1 Modut podwojnego sprzegta

Gtowna zasada dziatania

W dwusprzegtowej skrzyni biegow kazda z jej czesci Biegi 1, 3 i 5 sg obstugiwane przez sprzegto K1,

jest oddzielna przektadnig mechaniczna. Kazde a moment obrotowy wprowadzany jest poprzez wat
sprzegto jest odpowiedzialne za jedna z przektadni. petny. Do obstugi biegéw 2, 4 i 6 oraz biegu wstecznego
Sprzegta przekazujg moment obrotowy na oddzielne stuzy sprzegto K2, moment obrotowy wprowadzany jest
watki sprzegtowe. Watek petny jest osadzony w watku do przektadni przez wat drazony.

drazonym.

Sprzegto 1 (K1)
Sprzegto K1 obstuguje biegi 1, 3 i 5.

ZRER ZRER

Sprzegto 2 (K2)
Sprzegto K2 obstuguje biegi 2, 4, 6 oraz bieg wsteczny.
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Budowa

==
9

1 Dociskdla sprzegta K1 6 Dzwignia sprezysta z samoregulacja i blokada transportowg
2 Tarcza sprzegta K1 do sprzegta K2
3  Ptyta centralna 7 Korpus z samoregulacja i blokada transportowa K1
4 Tarcza sprzegta K2 8 DiZwignia talerzowa sprzegta K1
5 Docisk sprzegta K2 9 Pierscief ustalajacy
Ptyta centralna z dwoma powierzchniami ciernymi jest Po jednej stronie ptyty znajduje sie tarcza

gtownym elementem sprzegta. Przez tozysko podporowe i odpowiadajacy jej docisk sprzegta.
jest utozyskowana na wale drazonym.

1
5 H 7
5 i ¢
4 ml
6
1
12

1 Watkorbowy 9 tozysko zasprzeglajace K1

2 Dwumasowe koto zamachowe (DKZ) 10 tozysko zasprzeglajace K2

3 Ptyta centralna 11 Piercief ustalajacy

4 tozysko podporowe 12 Watek sprzegtowy przektadni 1 (wat petny)
5 Docisk sprzegta K1 13 Watek sprzegtowy przektadni 2 (wat pusty)
6 Tarcza sprzegta K1 14 Dzwignia talerzowa sprzegta K1

7 Docisk sprzegta K2 15 DZwignia talerzowa sprzegta K2

8 Tarcza sprzegta K2



Zasada dziatania

Podczas jazdy na biegu 1, 3 lub 5, aktywowany jest silnik Jazda na biegach 2, 4 lub 6 odbywa sie dzieki silnikowi
krokowy dla sprzegta K1. Dzwignia zasprzeglajaca wraz krokowemu obstugujgcemu sprzegto K2. Wezsza
z duzym tozyskiem oporowym, przesuwa sie w kierunku dzwignia zasprzeglajaca poprzez tozysko oporowe

do sprzegta. Zewnetrzna dzwignia talerzowa przenosi naciska na wewnetrzng dZzwignie talerzowa, zaciskajaca

ten ruch na $ciag, ktory dziatajgc w kierunku odwrotnym,  dociskiem K2, tarcze K2 do ptyty centralnej, tworzac

przekazuje site na ptyte docisku zasprzeglajaca tarcze potaczenie cierne z tarcza. Nastepuje przeniesienie

sprzegta K1. Ta z kolei przekazuje moment obrotowy momentu obrotowego z silnika na dragzony watek

silnika na petny watek sprzegtowy. sprzegtowy. W tym samym czasie sprzegto K1 zostaje
otwarte.
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4. 2 Uktad zasprzeglajacy

Budowa systemu

6

4

1

2

5

1 tozysko zasprzeglajace dla sprzegta K1
2 tozysko zasprzeglajace dla sprzegta K2
3 Prowadnica ttumika drgai

4 Dzwignia ze sprezyna powrotng dla K1
5 Dzwignia ze sprezyna powrotna dla K2
6  Silnik krokowy dla sprzegta K1

7 Silnik krokowy dla sprzegta K2

W manualnych skrzyniach ze sprzegtami
jednotarczowymi, w stanie spoczynku sprzegto

jest zataczone. Poprzez nacisk na pedat sprzegta
nastepuje uwolnienie tarczy sprzegta i roztagczenie
napedu. Ten proces zachodzi przy wspétudziale uktadu
wysprzeglajacego.

W omawianym uktadzie sprzegta dwutarczowego,
tarcze sg w stanie spoczynku roztgczone (standardowo
otwarte). Ich zamkniecie nastepuje przez oddziatywanie
sitownika na dzwignie. Zatem system nazywamy
zasprzeglajgcym.

System sterowany jest elektrycznie i zawiera oba tozyska
zasprzeglajace dla K1 i K2 (1 2), tuleje prowadzaca (3)
oraz dwie dZwignie (4 i 5). Elementy zamontowane s3
wewnatrz obudowy. Na zewngatrz zamontowane sg silniki
krokowe(6 i 7). Naped przekazywany jest za pomoca
zebatek. Oba uktady zasprzeglajace sa funkcjonalnie
identyczne, jednakze rozstaw dzwigni zasprzeglajacych
jestinny.



Budowa dzwigni zasprzeglajacych

Dzwignia sktada sie z podstawy, trzpienia
napedzajacego, trawersu (tuleja przesuwna z rolkami),
tapy zasprzeglajacej oraz sprezyny powrotnej. Razem
stanowig zespot zasprzeglajacy.

Podstawa stuzy jako element zamocowania do obudowy
skrzyni i precyzyjnego prowadzenia rolek. tapa
zasprzeglajaca przycisnieta jest sprezynami powrotnymi
stanowigcymi punkt obrotu i Zrodto napiecia.

- w v O NN
-

Rolki
Dzwignia zasprzeglajaca

Ptyta nosna
Sruba napedowa
Trawers

2 W N R
0 N O wun

Suport kulkowy

Sprezyna powrotna
Silnik krokowy

Budowa i zasada dziatania sprezyny powrotnej

Sprezyna powrotna (3) stanowi Zrodto napiecia i jest
zamontowana w tulei (2). W dolnej czesci sruby (1)
znajduje sie kotnierz ograniczajacy skok tulei. Sprezyna
ciSnieta jest od gory nakretka (4) i w sposéb optymalny
fabrycznie wyregulowana.

Dzwignia zasprzeglajaca, jak réwniez tuleja posiadaja
specjalne przettoczenia faliste, ktore umozliwiaja
wtasciwe prowadzenie dzwigni oraz stanowig precyzyjny
punkt podparcia dla optymalnej pracy zespotu.

W poczatkowej fazie zasprzeglania tuleja Sciska
sprezyne powrotna. Powstajaca w ten sposéb sita bedzie
w fazie koAcowej wykorzystana do zataczenia sprzegta.

Nit

Tulejka

Sprezyna Srubowa
Nakretka

Pierscien ustalajacy

v B~ W N -

Dla zapewnienia jak najlepszej pracy uktadu,
dZzwignia i sprezyna powrotna sg do siebie optymalnie
dopasowane. W celu tatwej identyfikacji, tuleje

i dZwignie opisano tym samym ciggiem czterech cyfr.
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Zasada dziatania

Silnik krokowy przesuwa za pomoca Sruby tocznej
srodkowy punkt podparcia dzwigni zasprzeglajacej,
tzw. trawers. Ma to wptyw na podziat dzwigni,
podlegajacej statym zmianom podczas fazy
zasprzeglania.

W tej fazie trawers przesuwa sie w kierunku watka
sprzegtowego. Wskutek nachylenia dzwigni dochodzi do
naprezenia sprezyny powrotnej. Rosnie sita nacisku na
tozysko, lecz z uwagi na niekorzystny podziat dzwigni
jest ona za mata zeby zatgczyc sprzegto.

Schemat

F. .

Sprezyna

# L 4 X Y

—=& — ———-1—- POZ.
L
r

FSprzeglo I .
Sita napiecia sprezyny powrotnej [F ] i wynikajacy

Sprezyna
z aktualnego potoZzenia trawersu [x], stopief podziatu
dzwigni [x/(L-x)], okreslaja wartos¢ sity zataczajacej
sprzegto [FSprzeglo]'

Aby zatgczy¢ sprzegto, trawers musi by¢ przesuniety do
pozycji maksymalnej [POZ.

max] *

Sita trawersu [F,_ | jest suma sit sprezyny i sprzegta,

pomnozona przez kat nachylenia [a].

Dalsze przesuwanie trawersu powoduje coraz wigkszy
naciag sprezyny powrotnej, az do chwili gdy zmieniony
stopief podziatu dZwigni, wraz z sita napiecia sprezyny
powrotnej, wystarczy do zataczenia sprzegta.

Umiejetne wykorzystanie zasady dZzwigni, pozwala
na zachowanie niemal statej sity napedowej silnikow
wykonawczych,co wptywa znaczaco na redukcje
gabarytéw tych silnikéw. Niski pobér mocy i wysoka
adaptacyjnos¢, pozwala wykorzystac system

w przysztych uktadach hybrydowych.

F. .
Sprezyna
“’ v -
X
Trawersu
. --POZ. max
r
FSprzeglo
# | v
Vi
[
_H_
Skokzala[czeniaSprzegla
X
FSprzeg&o = FSpreiyna d L-x
Trawersu ~ (FSprzegio + FSpreiyna) *




Awaryjne roztaczenie sprzegiet
W zwigzku z tym, ze system zasprzeglajacy jest aktywny,  System jest tak zbudowany, ze w chwili przerwy

w odréznieniu od skrzyn sterowanych manualnie, w doptywie napiecia do silnika, sprezyna automatycznie
w chwili awarii jednostki sterujacej sprzegto mogtoby roztgczy sprzegto. W tym przypadku podczas awarii
pozostac w stanie zatgczenia. Zatem podczas awarii samochdd jest mobilny pomimo zatagczonego biegu.

samochdd nie moze sie przemieszcza¢ pomimo
zataczonego biegu.

Silnik zatagczony Silnik roztaczony

}_‘

MSilnik
\

F F. .
el ——
FWrzeciono
FSprzegio I FSprzeglo I
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5 Budowa i funkcje suchego podwdjnego sprzegta - Ford silniki
benzynowe 1.6 i 2.0, 6-biegowe skrzynie biegow DPS6

Gtownymi elementami sprzegta podwéjnego do
samochodéw Ford z silnikami 1.6 i 2.0 sa: koto
zamachowe, modut sprzegta podwdjnego i uktad
wysprzeglajacy z silnikami nastawczymi. Sterowaniem
zajmuje sie sterownik skrzyni biegéw, ktory kontroluje
dwa silniki nastawcze. napedzajacych dzwignie
zasprzeglajace, ktére naprzemiennie wiaczaja

i roztaczajq oba sprzegta.

Podczas jazdy uktad elektroniczny mierzy
m.in. nastepujace wartosci:

e Predkos¢ wejSciowa skrzyni biegow

¢ Predkos¢ pojazdu

¢ Potozenie wodzikéw zmiany biegéw

¢ Pozycja przepustnicy

e Potozenie pedatu gazu

e Informacje z pedatu hamulca

¢ Predkos¢ obrotowa silnika i aktualny moment
obrotowy

e Temperatura silnika i temperatura zewnetrzna

e Kat skretu két

W zaleznoSci od tych danych sterownik wie, jaki bieg ma

zostaé witgczony i ustawia ten bieg przy uzyciu silnika
nastawczego. Te zamontowane sa w sterowniku skrzyni

Schemat skrzyni biegow

EREN EREN

Koto zamachowe

Modut podwdjnego sprzegta
Tuleja prowadzaca wraz z tozyskiem zasprzeglajacym

A W N -

DZwignie zasprzeglajace wraz z silnikami wykonawczymi

biegow i oddziatujg bezposrednio na wodziki wewnatrz
skrzyni.

Modut sktada sie zdwéch sprzegiet, ktore w czasie

gdy silnik jest wytgczony a takze podczas pracy na

biegu jatowym sa w stanie roztgczonym (standardowo
otwarte). Podczas jazdy na biegu, jedno ze sprzegiet
jest zawsze zatgczone, co oznacza, ze jedna z dwadch
czesci skrzyni przenosi moment obrotowy. W tym czasie,
w drugiej czesci skrzyni zostaje zataczony kolejny bieg.
Jest to mozliwe z uwagi na stan roztaczenia wtasciwego
dla tej czeSci skrzyni sprzegta. Zmiana biegéw nastepuje
poprzez roztgczenie pierwszego i zataczenie drugiego
sprzegta. Przeniesienie momentu przebiega teraz przez
wczesniej wtozony bieg. Oznacza to mozliwos¢ jazdy
praktycznie bez strat w przeniesieniu mocy.

Przektadnia 2

N
]

8|

Wat korbowy
Modut podwéjnego sprzegta == -

11 A
Przektadnia 1 ?IJ_I—I_l—I< \

Watek sprzegtowy przektadni 1

Watek sprzegtowy przektadni 2
Watek gtéwny 1

Watek gtéwny 2
Watek gtowny 3 (bieg wsteczny) 5

N O WN -




5.1 Modut podwadjnego sprzegta

Gtowna zasada dziatania

Kazda z przektadni w dwusprzegtowej skrzyni watki sprzegtowe. Watek petny jest osadzony w watku
biegéw montowanej w samochodach Ford jest drazonym.

zaprojektowana jak skrzynia manualna. Kazde Biegi 1, 3 i 5 sg obstugiwane przez sprzegto K1,
sprzegto jest odpowiedzialne za jedng z przektadni. a moment obrotowy wprowadzany jest poprzez wat
Sprzegta przekazujg moment obrotowy na oddzielne petny. Do obstugi biegéw 2, 4 i 6 oraz biegu wstecznego

stuzy sprzegto K2, moment obrotowy wprowadzany jest
do przektadni przez wat drgzony.

Sprzegto 1 (K1)

Sprzegto K1 obstuguje biegi 1, 3 i 5.

ZRER ZRER

Sprzegto 2 (K2)
Sprzegto K2 obstuguje biegi 2, 4, 6 oraz bieg wsteczny.
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Budowa

I

5 6 7 8

006

Koto zamachowe

Obudwa modutu sprzegta ze sprezynami listkowymi
Docisk sprzegta K1

Tarcza sprzegta K1

Tuleja

Pierscien Slizgowy

N O BWN -

tozysko

Ptyta centralna z dwoma powierzchniami ciernymi

jest gtownym elementem sprzegta. Zamontowana jest
na wale dragzonym (zewnetrzny watek sprzegtowy)

przy uzuciu tozyska podporowego zabezpieczonego
pierscieniem. Pierscien Slizgowy oraz piersciefi oporowy
tworzg razem kompensator przesuniecia.

Kompensacja luzu

W tym rozwigzaniu wystepuje specjalne
(charakterystczne dla tego rozwigzania) potaczenie
modutu sprzegta z silnikiem. We wczesniejszych
modutach podwojnego sprzegta potaczenie sprzegto

- silnik byto realizowane przy uzyciu dwumasowego
kota zamachowego (DKZ). W tym przypadku potgczenie
wewnetrznych elementéw modutu podwdjnego
sprzegta spowodowato powstanie kompensatora luzu
ktéry eliminuje przesunigcie osiowe, poprzeczne oraz
katowe. W tym przypadku mozna byto zastosowa¢
konwencjonalne koto zamachowe, poniewaz benzynowe

b 090

PierScief ustalajacy
9 Ptyta centralna
10 Tarcza sprzegta K2
11 Korpus z samoregulacja sprzegta K2
12 PierSciefi samoregulacji sprzegta K1
13 Sprezyna talerzowa sprzegta K1
14 PierScien ustalajacy

Tarcza sprzegtowa z ttumikiem skretnym oraz docisk

z samoregulacja zamontowane sg po obu stronach ptyty
centralnej. Obudowa sprzegta znajduje sie od strony
kota zamachowego. Dzieki obudowie modutu sprzegta
ze sprezynami listkowymi zostato wykonane elastyczne
potaczenie z kotem zamachowym.

Otwér montazowy
Ttumik drgan
Obudowa modutu sprzegta

A WN R

Koto zamachowe

silniki wolnossace o pojemnosci 1,6 oraz 2,0
montowane w samochodach marki Ford generuja mniej
wibracji.

Aby skompensowaé przesuniecia modut podwéjnego
sprzegta jest wyposazony w dodatkowe funkcje.
PierScief Slizgowy i pierSciefi oporowy tworzg
kompensator przesunigcia poprzecznego, a obudowa
sprzegta wraz ze sprezynami listkowymi tworzy
kompensator przesunigcia osiowego oraz kagtowego.



Przesuniecie poprzeczne

Czesci silnikéw i skrzyi biegéw produkowane sa

z okreslonag tolerancja co pozwala na poprawng prace
podczas eksploatacji. Gdy silnik zostanie potaczony
ze skrzynig biegéw zastosowane tolerancje moga
spowodowac, ze wat korbowy silnika znajduje sie

na innej wysokosci niz watek sprzegtowy w skrzyni
biegow. Przesuniecie poprzeczne moze spowodowac
hatas podczas pracy lub nadmierne zuzycie watka
sprzegtowego jesli watek nie posiada tozyska
podporowego w kole zamachowym.

Kompensator luzu poprzecznego zbudowany jest

z tozyska slizgowego, ktére umozliwia poprzeczne
przemieszczanie sie modutu sprzegta wzgledem watka
sprzegtowego, co powoduje wyeliminowanie problemu
Z przesunieciem poprzecznym.

Przesuniecie osiowe

Wat korbowy narazony jest na pochylanie w momencie
zaptonu w cylindrach silnika. Gdy nastepuje zapton wat
zaczyna sie odksztatca¢ w zaleznosci od czestotliwosci
zaptonu, powoduje to powstanie przesuniecia osiowego
ktérego nastepstwem sg wibracje kota zamachowego.
To powoduje powstanie przesuniecia osiowego ktére
wptywa na powstanie wibracji kota zamachowego.
Takie wibracje nie moga by¢ przenoszone na modut
podwdjnego sprzegta poniewaz miaty by duzy wptyw
na komfort jazdy.

Przesuniecie katowe

Przesuniecia katowe moga by¢ réwniez efektem
wzajemnych r6znic tolerancji produkowanych czesci.
W takim przypadku o$ obrotu watu korbowego oraz
watka sprzegtowego zostang umieszczone pod r6znym
katem. Skutkiem tego moze by¢ uszkodzenie tarczy
sprzegtowe;.

Do kompensacji przesuniecia osiowego i katowego
konstrukcja obudowy modutu sprzegta ze sprezynami
listkowymi skonstruowana zostata tak ze umozliwia
swobodne przemieszczanie sie wewnetrzych elementéw
tj. ptyta centralna i tarcze sprzegtowe wzgledem
obudowy. Takie rozwigzanie powoduje wyeliminowanie
przesuniecia katowego.

:

£
I

0000

Uwaga:
I Jesli modut podwéjnego sprzegta jest demontowany, tozysko Slizgowe oraz tozysko podporowe sg ze
soba ztaczone. Dzieje sie tak z powodu specjalnej konstrukgji i nie jest defektem.

]

7

.

Q

T T A O
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Budowa

12
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Wat korbowy

Koto zamachowe
Ptyta centralna
tozysko podporowe
Docisk sprzegta K1
Tarcza sprzegta K1
Docisk sprzegta K2
Tarcza sprzegta K2

il

15

14

13

10
11
12
13
14
15

10

tozysko zasprzeglajace K1

tozysko zasprzeglajace K2

Pierscien ustalajacy

Watek sprzegtowy przektadni 1 (wat petny)
Watek sprzegtowy przektadni 2 (wat pusty)
Dzwignia talerzowa sprzegta K1

Dzwignia talerzowa sprzegta K2



Zasada dziatania

Podczas jazdy na biegu 1, 3 lub 5, aktywowany jest silnik Jazda na biegach 2, 4 lub 6 odbywa sie dzieki silnikowi
krokowy dla sprzegta K1. Dzwignia zasprzeglajaca wraz krokowemu obstugujgcemu sprzegto K2. Wezsza
z duzym tozyskiem oporowym, przesuwa sie w kierunku dzwignia zasprzeglajaca poprzez tozysko oporowe

do sprzegta. Zewnetrzna dzwignia talerzowa przenosi naciska na wewnetrzng dZzwignie talerzowa, zaciskajaca
ten ruch na $ciag, ktory dziatajgc w kierunku odwrotnym,  dociskiem K2, tarcze K2 do ptyty centralnej, tworzac
przekazuje site na ptyte docisku zasprzeglajaca tarcze potaczenie cierne z tarcza. Nastepuje przeniesienie
sprzegta K1. Ta z kolei przekazuje moment obrotowy momentu obrotowego z silnika na dragzony watek
silnika na petny watek sprzegtowy. sprzegtowy. W tym samym czasie sprzegto K1 zostaje
otwarte.
m|
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5. 2 Uktad zasprzeglajacy

Budowa systemu

6
4
2
3
1
5
1  tozysko zasprzeglajace dla sprzegta K1 z podktadka
2 tozysko zasprzeglajace dla sprzegta K2 z podktadka 7
3 Prowadnica ttumika drgai
4 Dzwignia ze sprezyna powrotna dla K1
5 Dzwignia ze sprezyna powrotna dla K2
6  Silnik krokowy dla sprzegta K1
7 Silnik krokowy dla sprzegta K2

W manualnych skrzyniach ze sprzegtami
jednotarczowymi, w stanie spoczynku sprzegto

jest zataczone. Poprzez nacisk na pedat sprzegta
nastepuje uwolnienie tarczy sprzegta i roztagczenie
napedu. Ten proces zachodzi przy wspétudziale uktadu
wysprzeglajacego.

W omawianym uktadzie sprzegta dwutarczowego,
tarcze sg w stanie spoczynku roztgczone (standardowo
otwarte). Ich zamkniecie nastepuje przez oddziatywanie
sitownika na dZzwignie. Zatem system nazywamy
zasprzeglajgcym.

System sterowany jest elektrycznie i zawiera oba tozyska
zasprzeglajace dla K1 i K2 (1 2), tuleje prowadzaca (3)
oraz dwie dZwignie (4 i 5). Elementy zamontowane s3
wewnatrz obudowy. Na zewngatrz zamontowane sg silniki
krokowe(6 i 7).

Naped przekazywany jest za pomocg zebatek. Oba
uktady zasprzeglajace sa funkcjonalnie identyczne,
jednakze rozstaw dzwigni zasprzeglajacych jest inny.



Budowa dzwigni zasprzeglajacych

Dzwignia sktada sie z podstawy, trzpienia
napedzajacego, trawersu (tuleja przesuwna z rolkami),
tapy zasprzeglajacej oraz sprezyny powrotnej. Razem
stanowig zespot zasprzeglajacy.

Podstawa stuzy jako element zamocowania do obudowy
skrzyni i precyzyjnego prowadzenia rolek. tapa
zasprzeglajaca przycisnieta jest sprezynami powrotnymi
stanowigcymi punkt obrotu i Zrodto napiecia.

- w v O NN
-

Rolki
Dzwignia zasprzeglajaca

Ptyta nosna
Sruba napedowa
Trawers

2 W N R
0 N O wun

Suport kulkowy

Sprezyna powrotna
Silnik krokowy

Budowa i zasada dziatania sprezyny powrotnej

Sprezyna powrotna (3) stanowi Zrodto napiecia i jest
zamontowana w tulei (2). W dolnej czesci sruby (1)
znajduje sie kotnierz ograniczajacy skok tulei. Sprezyna
ciSnieta jest od gory nakretka (4) i w sposéb optymalny
fabrycznie wyregulowana.

Dzwignia zasprzeglajaca, jak réwniez tuleja posiadaja
specjalne przettoczenia faliste, ktore umozliwiaja
wtasciwe prowadzenie dzwigni oraz stanowig precyzyjny
punkt podparcia dla optymalnej pracy zespotu.

W poczatkowej fazie zasprzeglania tuleja Sciska
sprezyne powrotna. Powstajaca w ten sposéb sita bedzie
w fazie koAcowej wykorzystana do zataczenia sprzegta.

Nit

Tulejka

Sprezyna Srubowa
Nakretka

Pierscien ustalajacy

v B~ W N -

Dla zapewnienia jak najlepszej pracy uktadu,
dZzwignia i sprezyna powrotna sg do siebie optymalnie
dopasowane. W celu tatwej identyfikacji, tuleje

i dZwignie opisano tym samym ciggiem czterech cyfr.
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Zasada dziatania

Silnik krokowy przesuwa za pomoca Sruby tocznej
srodkowy punkt podparcia dzwigni zasprzeglajacej, tzw.
trawers. Ma to wptyw na podziat dZzwigni, podlegajacej
statym zmianom podczas fazy zasprzeglania.

W tej fazie trawers przesuwa sie w kierunku watka
sprzegtowego. Wskutek nachylenia dzwigni dochodzi do
naprezenia sprezyny powrotnej. RoSnie sita nacisku na
tozysko, lecz z uwagi na niekorzystny podziat dzwigni
jest ona za mata zeby zataczy¢ sprzegto.

Schemat

F. .

Sprezyna

# y X 'y

——&% -1~ POZ
L
r

FSprzeglo I .
Sita napiecia sprezyny powrotnej [F ] i wynikajacy

Sprezyna
z aktualnego potoZzenia trawersu [x], stopief podziatu

dzwigni [x/(L-x)], okreslaja wartos¢ sity zataczajacej
sprzegto [FSprzeglo]'

Aby zatgczy¢ sprzegto, trawers musi by¢ przesuniety
do pozycji maksymalnej [POZ. _].

Sita trawersu [F,_ | jest suma sit sprezyny i sprzegta,
pomnozona przez kat nachylenia [a].

Dalsze przesuwanie trawersu powoduje coraz wigkszy
naciag sprezyny powrotnej, az do chwili gdy zmieniony
stopief podziatu dZwigni, wraz z sita napiecia sprezyny
powrotnej, wystarczy do zataczenia sprzegta.

Umiejetne wykorzystanie zasady dZzwigni, pozwala
na zachowanie niemal statej sity napedowej silnikow
wykonawczych, co wptywa znaczaco na redukcje
gabarytéw tych silnikéw. Niski pobér mocy i wysoka
adaptacyjnos¢, pozwala wykorzystac system

w przysztych uktadach hybrydowych.

F. .
Sprezyn
e . Y X
X
Trawersu
. --POZ. max
r
|:Sprzeglo
# | v
Vi
||
_H_
Skokzala[czeniaSprzegla
X
FSprzeg&o = FSpreiyna d L-x
Trawersu ~ (FSprzegio + FSpreiyna) *




Awaryjne roztaczenie sprzegiet

W zwiazku z tym, ze system zasprzeglajacy jest aktywny,
w odréznieniu od skrzyf sterowanych manualnie,

w chwili awarii jednostki sterujgcej sprzegto mogtoby
pozostac w stanie zatgczenia. Zatem podczas awarii

samochdd nie moze sie przemieszczac pomimo

zataczonego biegu.

Silnik zatagczony

FSprgiyna

FSprzegio I

F

Wrzeciono

System jest tak zbudowany, ze w chwili przerwy

w doptywie napiecia do silnika, sprezyna automatycznie
roztaczy sprzegto. W tym przypadku podczas awarii
samochdd jest mobilny pomimo zatagczonego biegu.

Silnik roztaczony

}_‘

FSprzeglo I
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6 Budowa i funkcje suchego podwojnego sprzegla Alfa Romeo, Fiat 1.4
silniki benzynowe i 2.0 diesla, 6-biegowa skrzynia biegow C635 DDCT

Uktad podwdjnego suchego sprzegta w samochodach
marki Alfa Romeo i Fiat sktada sie z: modutu podwdéjnego
suchego sprzegta, sitownikéw hydraulicznych,
dwumasowego kota zamachowego i elektrohydraulicznej
jednostki sterujgcej (mechatroniki).

Wszystkie zmiany biegéw realizowane sg poprzez
elektrohydrauliczna jednostke sterujaca (mechatronike),
umieszczong na zewnatrz skrzyni biegéw. Jednostka
sterujaca sktada sie z pompy, akumulatora ci$nienia

i zaworow elektromagnetycznych. Sterownik skrzyni
biegow jest urzadzeniem zewnetrznym, ktére
wykorzystuje wszystkie otrzymane informacje zeby
obliczy¢ kiedy zmieni¢ bieg i aktywowa¢ sitowniki we
wtasciwym momencie.

Cechy szczegolne tego systemu

e Dwa r6zne systemy sterowania modutem sprzegta

¢ Jedno sprzegto sterowane przez zewnetrzny sitownik
hydrauliczny

¢ Bardzo wysoki (jak na suche podwéjne sprzegto)
przekazywany moment obrotowy — 350Nm

W trakcie jazdy sterownik skrzyni biegow analizuje wiele
ré6znych informacji takich jak:

¢ Predkos¢ wejsciowa skrzyni biegéw

¢ Predkos¢ pojazdu

® Pozycja wybieraka

e Otwarcie przepustnicy

e Temperatura silnika i temperatura zewnetrzna

¢ Kat skretu kot

¢ Informacje z pedatu hamulca

¢ Predkos¢ obrotowa silnika i aktualny moment
obrotowy

—D—

a
SHL e
1g I

Dwumasowe koto zamachowe (DKZ)
Modut podwéjnego sprzegta
Centralny sitownik hydrauliczny

M WN R

Centralny sitownik hydrauliczny

Sterownik skrzyni biegéw przetwarzajac wszystkie

te informacje generuje komendy i zamienia je

w sygnaty elektryczne. Operujg one zaworami

w elektrohydraulicznej jednostce sterujacej
(mechatronice), ktéra odpowiada za ruch wybierakéw
i sprzegiet w skrzyni. Podczas pracy na biegu jatowym,
jedno sprzegto jest zataczone.

W przeciwiefistwie do innych rozwiazaf
dwusprzegtowych skrzyn biegéw zawartych w tej
broszurze, obie tarcze sprzegta maja oddzielne sitowniki
hydrauliczne ktére sg uzywane na zmiane.

Natomiast podstawowa zasada dziatania jest taka
sama we wszystkich systemach podwéjnego suchego
sprzegta. Podczas jazdy jedno sprzegto jest zawsze
zatgczone, a tym samym jedna z przektadni przenosi
moment obrotowy. Bieg w drugiej przektadni jest juz
wybrany preselekcyjnie, poniewaz sprzegto dla tej
przektadni jest jeszcze roztgczone. Przy zmianie biegéw
jedno sprzegto zostaje zataczone przez centralny
sitownik hydrauliczny, a drugie jest roztaczane przez
drugi sitownik w tym samym czasie Przeniesienie
momentu przebiega teraz przez wczesniej wybrany
bieg. Dzieki temu przetgczanie biegéw jest mozliwe bez
szarpniec.

1 Wat korbowy 4 Watek sprzegtowy
2  Modut podwdjnego przektadni 2
sprzegta 5 Watek gtéwny 1
3 Watek sprzegtowy 6 Watek gtowny 2
przektadni 1 7 Watek gtowny 3 (bieg
wsteczny)



6. 1 Modut podwojnego sprzegta

Informacje podstawowe

Kazda z przektadni w dwusprzegtowej skrzyni biegéw Biegi 1, 3, 5 oraz bieg wsteczny sg obstugiwane przez
montowanej w samochodach Fiat i Alfa Romeo jest sprzegto 1 a moment obrotowy przenoszony jest na
zaprojektowana jak skrzynia manualna. Kazde sprzegto wewnetrzny watek. Biegi 2, 4 oraz 6 sg obstugiwane
jest odpowiedzialne za jedna z przektadni. Te sprzegta przez sprzegto 2 a moment obrotowy przenoszony jest
obstuguja niezaleznie watek wewnetrzny i watek na zewnetrzny watek.

zewnetrzny przektadni.

Sprzegto 1 obstuguje biegi
1, 3, 5 oraz bieg wsteczny

6
- 2
4
LT
+ +
== e -
1 3 Izr
- 5 3 -
i Tk
Sprzegto 2 obstuguje biegi
2,4,6
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Budowa

1

Zazebienie zewnetrzne
Korpus sprzegta 1
Piersciefi regulacyjny
Sprezyna czujnikowa
Sprezyna talerzowa
Sprezyna styczna 1

N O W e

Ptyta dociskowa sprzegta 1

Ptyta centralna z dwoma powierzchniami ciernymi
jest gtdwnym elementem sprzegta. Oba sprzegta sa
tak rozmieszczone zeby powierzchnie cierne byty
skierowane w kierunku ptyty centralnej.

Sprzegto 1 znajduje sie po stronie kota zamachowego.
Obudowa posiada wieloklin zazebiony z dwumasowym
kotem zamachowym. Moment obrotowy silnika jest
przenoszony na sprzegto dzieki takiemu potgczeniu.

Modut sprzegta podwdéjnego wyposazony jest

w samoregulacje (SAC). Rozwiagzanie samoregulacji
(SAC) od wielu lat sprawdza sie w tradycyjnych
manualnych skrzyniach biegéw. Ten typ docisku pozwala
kompensowac zuzycie sprzegta

Tarcza sprzegta 1
Ptyta centralna
10 Tarcza sprzegta 2
11 Sprezyna styczna 2
12 Ptyta dociskowa sprzegta 2
13 Sprezyna talerzowa 2
14 Korpus modutu sprzegta (sprzegto 2)
15 Podstawa

Sprzegto 1 dziata na zasadzie “normalnie zamkniete”.
Oznacza to, ze gdy jest nieuciSniete to jest zataczone.
Zeby sprzegto “roztaczyé”, musi zostaé uciéniete.
Sprzegto 2 znajduje sie z drugiej strony modutu. Dziata
w trybie “normalnie otwarte” Co oznacza, ze jest

roztagczone na biegu jatowym.

Aby “zamkng¢” sprzegto musi on by¢ uciéniete, dlatego
tez okreslane jest jako zatgczone. Sprezyna talerzowa
generuje site zacisku na sprzegle.

Sprzegto podwéijne jest przykrecone poprzez podstawe
do obudowy skrzyni biegow. Wewnatrz podstawy
znajduje sie tozysko umozliwiajgce obracanie sie
sprzegta. Rezultatem jest mniejsze obcigzenie tozysk
watkéw sprzegtowych.
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Wat korbowy

Dwumasowe koto zamachowe (DKZ)
tozysko oporowe 1

Sprezyna talerzowa 1

Sprezyna styczna 1

Ptyta dociskowa sprzegta 1

Tarcza sprzegta 1

Ptyta centralna

Tarcza sprzegta 2

10
11
12
13
14
15
16
17
18

17 18

Ptyta dociskowa sprzegta 2

Sprezyna talerzowa 2

Podstawa

Sprezyna styczna 2

Centralny sitownik hydrauliczny 2
Watek wewnetrzny

Watek zewnetrzny

Trzpieh sterujacy

Centralny sitownik hydrauliczny

41
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Zasada dziatania

Zataczanie biegdw nieparzystych

Kiedy biegi zmieniane sg na 1, 3, 5, albo bieg wsteczny,
sprzegto 1 jest zataczone, a sprzegto 2 roztgczone.
Cisnienie w uktadzie wysprzeglania rozdzielone jest na
dwie oddzielne linie i jest zmniejszane niezaleznie od
siebie.

Podczas tego procesu sitownik hydrauliczny wypycha
trzpieh sterujacy ustalajgc nominalna pozycje tozyska
oporowego. Sita sprezyny talerzowej powoduje
docisniecie ptyty dociskowej do tarczy 1.

Sprzegto 1 zataczone / sprzegto 2 roztaczone

Dzieki temu moment obrotowy silnika przenoszony jest
na watek wewnetrzny skrzyni biegéw.

Spadek ci$nienia sprawia, ze sitownik hydrauliczny
sprzegta 2 zmniejsza site dociskajaca sprezyny
talerzowej. Poprzez sprezyny styczne unoszony jest
docisk - sprzegto zostaje roztgczone, a moment
obrotowy silnika nie jest przenoszony na watek
zewnetrzny skrzyni biegéw.



Zataczanie biegow parzystych

Kiedy bieg zostaje zmieniony na 2, 4 lub 6 ci$nienie W tym samym momencie, hydrauliczny sitownik wywiera
w uktadach zataczania 1i 2 rosnie, a tym samym nacisk na sprezyne talerzowg sprzegta 2, Opierajac sie
roztgczeniu ulega sprzegto 1 a zatgczeniu sprzegto 2. o korpus naciska na tarcze dociskowa przeciwnie do

sity sprezyny stycznej, dzieki czemu moment obrotowy
Wieksze ciSnienie powoduje zadziatanie sitownika silnika przenoszony jest na watek zewnetrzny skrzyni
hydraulicznego sprzegta 1, ktéry naciska na sprezyne biegow.

talerzowa. Docisk sprzegta dzieki sprezynom stycznym
zostaje uniesiony, czyli sprzegto 1 zostaje roztaczone.

Tym samym przestaje ono przenosi¢ moment obrotowy
na watek wewnetrzny skrzyni biegow.

Sprzegto 1 roztaczone / sprzegto 2 zatgczone

(e
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6 Budowa i zasada dziatania uktadu podwéjnego suchego sprzegta — Alfa Romeo, Fiat

Zataczanie biegu jatowego

Ze wzgledu na tryb przeciwnego zataczania sprzegiet, Aby zapewni¢ wystarczajace cisnienie w uktadzie

jedna z przektadni jest zawsze potaczona z silnikiem. nawet po dtugim postoju, system jest wyposazony
Aczkolwiek zdarzaja sie pewne sytuacje, jak w akumulator ci$nienia, ktéry jest obstugiwany przez
uruchomienie silnika lub zatrzymanie, kiedy trzeba sterownik skrzyni biegéw i potaczony z pompa. Zaraz
roztaczyé silnik i skrzynie biegéw. Zeby to zrobié po otwarciu drzwi przez kierowce sterownik wykrywa
hydrauliczne sitowniki uruchamiane sg w taki sposéb czy ciSnienie w uktadzie jest wystarczajgce lub czy musi
zeby oba sprzegta byty roztgczone. zostaé zwiekszone.

Dziata to w nastepujacy sposdb: Sprzegto 1 jest
utrzymywane w pozycji roztgczonej poprzez
zwiekszenie cisnienia i utrzymywanie go na wysokim
poziomie. Jednoczesnie ciSnienie w drugim sitowniku
hydraulicznym jest zmniejszane co roztgcza sprzegto
2, a tym samym moment obrotowy silnika nie jest
przekazywany.

Sprzegto 1i 2 roztagczone

s 7 Ay 7 A A A 7 A /S A
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(SO
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6. 2 Uktady wysprzeglania i zasprzeglania

Sitownik hydrauliczny sprzegta 1
Budowa
Sitownik hydrauliczny zostat zaprojektowany specjalnie Ttoczysko posiada gwintowany otwér wewnetrzny do

do zastosowania w skrzyni biegéw C635 DDCT. Zostaton  potaczenia z trzpieniem sterujacym. Uktad napina
umieszczony po stronie skrzyni biegéw, czyli przeciwnej  wewnetrzna sprezyna wstepnego napiecia.

do sprzegta.

Sitownik jest szczelnie zamkniety pokrywa z tworzywa
Metalowa obudowa posiada plastikowy cylinder dla sztucznego. Zapobiega ona przedostawaniu sie
poruszajacego sie ttoczyska. Ttoczysko ma ksztatt zabrudzen i jest wyposazona w odpowietrznik
kotwicy z gtéwka, na ktorej znajduje sie uszczelnienie. ograniczajacy wzrost cisnienia.

Ztacze hydrauliczne
Obudowa
Komora ciSnieniowa

A WN R

Ttoczysko z pierScieniem magnetycznym i
wewnetrznym gwintem

Sprezyna wstepnego napiegcia
Uszczelnienie

Pierscien plastikowy

Odpowietrznik

O 00 N O wun

Czujnik przemieszczenia ttoczyska
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6 Budowa i zasada dziatania uktadu podwéjnego suchego sprzegta — Alfa Romeo, Fiat
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Zasada dziatania

Sitownik hydrauliczny zatacza sprzegto 1 dla biegéw
nieparzystych.

W celu otwarcia sprzegta, ptyn hydrauliczny jest
pompowany do komory ci$nieniowej powodujac
wypchniecie ttoczyska. Efektem jest wcisniecie sprezyny
talerzowej i roztgczenie sprzegta.

Obnizenie ciSnienia w uktadzie powoduje cofniecie
ttoczyska do pozycji nominalnej. Sprezyna wstepnego
napiecia utrzymuje piersciei oporowy w odpowiednim
miejscu, minimalizujgc wycieranie sie koficowek
sprezyny talerzowej.

Rozpoznawanie sygnatéw

W celu wykonania jak najszybszej zmiany biegéw
potozenie tozyska oporowego przekazywane jest do
sterownika w postaci sygnatu elektrycznego. Sygnat
ten generowany jest przez czujnik przemieszczenia
ttoczyska i piersciei magnetyczny.

tozysko oporowe z piercieniem oporowym

Kierunek ruchu w celu roztaczenia sprzegta 1
Kierunek ruchu w celu zatagczenia sprzegta 1
Trzpief sterujacy

v MW N -

Centralny sitownik hydrauliczny



Centralny sitownik hydrauliczny sprzegta 2

Budowa

Centralny sitownik hydrauliczny sktada sie W przypadku ewentualnej nieliniowo$ci silnika i skrzyni
z cylindrycznego ttoczyska poruszajacego sie w biegow, pierScien jest w stanie zniwelowac zuzycie
podwdjnej Scianie cylindra. Jedna strona ttoczyska powierzchni wspétpracujacych do minimum.

zamyka komore ciSnieniowa.
Rozpoznawanie sygnatéw

Druga strona jest wyposazona w tozysko PotoZenie tozyska wykrywane jest przez ciSnienie

z samocentrujgcym sie pierscieniem oporowym. w uktadzie. Sygnat jest przekazywany z jednostki
Sprezyna wstepnego napiecia widoczna jest na sterujacej do sterownika skrzyni biegdw. Korzystajac
zewnetrznej stronie pomiedzy obudowa a tozyskiem. z informacji zwrotnych jednostka sterujaca okresla

prawidtowa pozycje tozyska oporowego.

Zasada dziatania

Elektrohydrauliczna jednostka 1
Elektrohydrauliczna jednostka sterujaca (mechatronika) 2
przekazuje ptyn hydrauliczny do komory ciSnieniowe;j

w sitowniku hydraulicznym. Powoduje to wypchniecie

ttoczyska i zataczenie sprzegta.

Aby sprzegto zostato roztaczone ciSnienie zostaje
zmniejszone. Nastepnie sita sprezyny talerzowej
odpycha ttoczysko do pozycji nominalnej, a ptyn
hydrauliczny wraca do jednostki sterujacej. 4

Samocentrowanie

Piersciefi oporowy wysprzeglika jest ruchomy, a dzieki 1 Sprezyna wstepnego napiecia
sprezynie pozostaje w statym kontakcie ze sprzegtem. 2 Komora cinieniowa
Ze wzgledu na powyzsze wtasciwosci, piersciefi oporowy 3 Piersciefi oporowy
podczas pracy moze by¢ wycentrowany niezaleznie. 4 Ttoczysko
5 tozysko
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7 Dwumasowe koto zamachowe dla modutu podwéjnego sprzegta
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7 Dwumasowe koto zamachowe dla modutu podwdéjnego sprzegta

Koto zamachowe stosowane w skrzyni biegéw DCT to
specjalne dwumasowe koto zamachowe firmy LuK. Tak
jak w tradycyjnym dwumasowym kole zamachowym,

w mechanicznych skrzyniach biegéw jest strona
pierwotna i strona wtérna. Jednak w przeciwienistwie

do tradycyjnego dwumasowego kota zamachowego
strona masy wtdrnej nie jest czescia, a tylko tacznikiem

w ksztatcie kotnierza. Stuzy jedynie, jako potgczenie
miedzy masag pierwotng a modutem podwdjnego sprzegta.

1 Masa pierwotna ze sprezynami tukowymi
2 Kotnierz z uzebieniem wewnetrznym do wiefica
zabierakowego podwéjnego sprzegta

1 Pierscien napinajacy
2 Wieniec zabierakowy modutu
podwdjnego sprzegta

Kolejna réznicag w poréwnaniu z tradycyjnym
dwumasowym kotem zamachowym jest brak powierzchni
ciernej po stronie masy wtérnej. Powierzchnia cierna
umiejscowiona jest w module podwéjnego sprzegta.
Znajduje sie na ptycie poSredniej, na ktérej sa
powierzchnie cierne dla obydwu sprzegiet. Zamiast
powierzchni ciernej w dwumasowym kole zamachowym

Waga podwdjnego sprzegta, znajdujacego sie na
zewnetrznym watku sprzegtowym, przejmuje prace
wtérnej masy zamachowej. W tym wypadku nie ma
bezposredniego utozyskowania mas wzgledem
siebie, ktore w konwencjonalnym dwumasowym kole
zamachowym jest realizowane przez tozysko kulkowe
lub tozysko Slizgowe.

3

3 PierSciefi napinajacy
4 Obudowa masy pierwotnej z wieficem rozrusznika

stosuje sie kotnierz z uzebieniem wewnetrznym. W niego
zazebia sie wieniec zabierakowy podwéjnego sprzegta.

W przypadku luzu miedzyzebnego, obydwa zazebiajace
sie w siebie wiefice powodowatyby hatas, wiec, aby
wyeliminowac ten problem, wbudowano piersciefi
sprezysty ktéry kompensuje luz.

W niektorych wersjach dwumasowych két zamachowych,
pieréciefn napinajacy musi by¢ napiety przy uzyciu narzedzi
specjalnych przed montazem skrzyni biegow do silnika.

Uwaga:
Wiecej informacji na temat DKZ mozna znalez¢
w broszurze LuK - ,Dwumasowe koto zamachowe”.



8 Opisizawartos¢ zestawow narzedzi specjalnych LuK

8 Opis i zawartoSc zestawow narzedzi specjalnych LuK

W przypadku naprawy modutu podwéjnego sprzegta
zawsze trzeba uzywacé przeznaczonych do tego celu
narzedzi specjalnych. Gwarantuje to profesjonalna
naprawe oraz zapobiega uszkodzeniu sprzegta oraz
skrzyni biegow.

Schaeffler Automotive Aftermarket posiada petng oferte
narzedzi do demontazu i montazu. Dzieki modutowej
budowie zestaw podstawowy taczy sie z zestawami
rozszerzonymi dla okre$lonej marki pojazdu. Takie
rozwiazanie mozna bardzo tatwo adaptowac réwniez

do nowych modeli modutéw podwéjnego sprzegta,
copozwala wykorzystywac je w wielu naprawach.

Dostepne zestawy:

Zestaw narzedzi specjalnych dla grupy VW (sprzegta
podwdjne mokre)

Bazowy zestaw narzedzi specjalnych firmy LuK
Rozszerzony zestaw narzedzi specjalnych dla grupy VW
(sprzegta podwdjne suche)

Rozszerzony zestaw narzedzi specjalnych dla Ford
(silniki benzynowe 1.0), Hyundai, Kia, Renault, Smart
Rozszerzony zestaw narzedzi specjalnych dla Ford
(silniki benzynowe 1.6 i 2.0)

Zestaw narzedzi specjalnych dla Alfa Romeo i Fiat
Zestaw narzedzi do resetowania blokady transportowej
(Ford, Hyundai, Kia, Renault, Smart)

Zestaw uzupetniajacy dla poprzedniej wersji zestawu
narzedzi specjalnych o nr. 400 0240 10

Zestaw uzupetniajacy dla poprzedniej wersji zestawu
narzedzi specjalnych o nr. 400 0423 10

Informacja:

JeSli masz pytania dotyczgce narzedzi specjalnych
lub diagnozy i naprawy skontaktuj sie z Schaeffler
REPXPERT pod numerem telefonu:

+48 22 245 85 55
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8 Opis i zawartos¢ zestaw6w narzedzi specjalnych LuK

8. 1 Zestaw narzedzi specjalnych - sprzegta podwéjne mokre
Audi, Seat, Skoda, Volkswagen

Narzedzie specjalne LuK (nr.: 400 0540 10) jest niezbedne W przeciwiefistwie do innych narzedzi, nasz zestaw

do prawidtowego montazu/demontazu mokrego sprzegta jest zaprojektowany tak, aby jedna osoba byta wstanie
podwdjnego w 6-biegowych i 7-biegowych skrzyniach przeprowadzi¢ samodzielng naprawe. Po montazu, za
biegéw. Z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca, podwojne pomoca podktadek znajdujgcych sie w zestawie LuK RepSet
sprzegto nie moze by¢ recznie zdemontowane i ponownie 2CT nalezy prawidtowo ustali¢ poosiowy luz modutu
zamontowane w obudowie. Zestaw zawiera dwa sprzegta. Wszystkie narzedzia pomiarowe wchodza w sktad
specjalistyczne narzedzia,a tuleja ustalajgca zapewnia zestawu.

prawidtowe osadzenie modutu sprzegta podwéjnego.

i

10

Nr 400 0540 10

1 Mtotek bezwtadnoSciowy 7 Tuleja ustalajaca dla DQ 380/81iDQ 500
2 Czujnik zegarowy ze statywem 8 Tuleja montazowa dla DQ 250

3 Uchwyt 9 Tulejka Sciggacza

4 2 zatyczki 10 Tuleja montazowa dla DQ 380/81 i DQ 500
5 2 haki 11 Instrukcje montazowe i film szkoleniowy

6 Element ustalajacy dla DQ 250
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8. 2 Zestaw narzedzi specjalnych - sprzegta podwéjne suche

Bazowy zestaw narzedzi specjalnych firmy LuK

Zestaw narzedzi (nr.: 400 0418 10) stanowi podstawe narzedzi dedykowanymi do danego pojazdu tworzg one
dla modutowego systemu narzedziowego. Zawiera on te jeden komplet gwarantujacy profesjonalng naprawe.
narzedzia, ktére sg niezbedne do naprawy wszystkich Zestaw ten stanowi baze do wszystkich oferowanych

podwoéjnych sprzegiet suchych. W potaczeniu z zestawami  modutéw podwéjnych sprzegiet suchych LuK.

Nr 400 0418 10

1 Sciggacz do montazu i demontazu sprzegta 8 2 zaslepki gniazd pétosi

2 3 5ruby radetkowane 9  Przyrzad do ustawienia DKZ w pozycji montazowej
3 3 kotki gwintowane M10, o dtugosci 100 mm 10 Przyrzad do rozpiecia blokady samoregulacji

4 3 kotki gwintowane M10, o dtugosci 160 mm 11 Specjalny klucz ptaski

5 Szczypce do pierscieni zabezpieczajacych 12 Instrukcje montazowe i film szkoleniowy

6 Magnes

7 Podpora skrzyni biegdw z regulacjg wysokosci
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8 Opis i zawartos¢ zestaw6w narzedzi specjalnych LuK

Audi, Seat, Skoda, Volkswagen

Rozszerzony zestaw narzedzi specjalnych w samochodach marki Audi, Seat, Skoda, Volkswagen
(nr.: 400 0419 10) dla grupy VW (sprzegta podwdijne (7-biegowa skrzynia biegéw 0OAM). Jest on przeznaczony
suche) zawiera wszystkie narzedzia potrzebne do do uzycia w potaczeniu z podstawowym zestawem
wykonywania profesjonalnych napraw pierwszej narzedzi.

(od maja 2011) i drugiej generacji (od czerwca 2011)

i m
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Nr 4000419 10

1 Czujnik zegarowy 7 Tuleja podporowa - demontaz
2 Podktadka wzorcowa 32,92 mm 8 Tuleja oporowa - montaz
(pierwsza generacja, sprzegto K2) 9 Zaslepki odpowietrzenia skrzyni biegéw
3 Podktadka wzorcowa 48,63 mm 10 Hak demontazu sprzegta
(pierwsza generacja, sprzegto K1) 11 Szablon nastawczy luzu tozyska oporowego
4 Podktadka wzorcowa 32,12 mm 12 Hak podciggowy
(druga generacja, sprzegto K2) 13 Odwaznik 3,5 kg
5 Podktadka wzorcowa 48,42 mm 14 Instrukcje montazowe i film szkoleniowy

(druga generacja, sprzegto K1)
6 Blokada demontazu sprzegta
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Ford (silniki benzynowe 1.0), Hyundai, Kia, Renault, Smart

Rozszerzony zestaw narzedzi specjalnych Ford (1.0, DPS6 6-biegéw), Hyundai/Kia (D6GF1,

(nr.: 400 0470 10) zawiera wszystkie narzedzia 6 biegow), Renault (DCO/DC4 6-biegdw) oraz

potrzebne do przeprowadzenia profesjonalnej naprawy Smart (H-DCT 6-biegbéw). Zestaw przeznaczony do uzycia
podwdjnego sprzegta suchego w pojazdach razem z podstawowym zestawem narzedzi.

Nr 400 0470 10

Tuleja oporowa Ford, Renault i Smart Trzpieh gwintowany Hyundai i Kia
Tuleja podporowa Ford, Renault i Smart
Blokada

Tuleja oporowa Hyundai i Kia

Podktadka dystansowa
Instrukcje montazowe i film szkoleniowy
Haki

v~ W N
O 00 N O

Tuleja podporowa Hyundai i Kia
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Ford (silniki benzynowe 1.6 i 2.0)

Rozszerzony zestaw narzedzi specjalnych

(nr.: 400 0427 10) zawiera wszystkie narzedzia
potrzebne do przeprowadzenia profesjonalnej
naprawy podwdéjnego sprzegta suchego w pojazdach

Ford wyposazonych w silniki benzynowe 1.6 i 2.0.
Zestaw przeznaczony do uzycia razem z podstawowym
zestawem narzedzi.

Nr 400 0427 10

3 haki demontazu sprzegta
3 blokady montazowe
Tulejka podporowa - montaz

Tulejka oporowa - demontaz

i B~ W N R

2 uchwyty sprzegta

6 Szablon dla silnika benzynowego 1.6
7 Szablon dla silnika benzynowego 2.0

8 Instrukcje montazowe i film szkoleniowy




Zestaw narzedzi do resetowania blokady transportowej (Ford, Hyundai, Kia, Renault, Smart)

Wszystkie nowe moduty sprzegta podwdjnego Jesli wczeSniej zdemontowany modut podwéjnego
montowane w skrzyniach biegéw marki: Renault (DCO/ sprzegta jest ponownie wykorzystywany (np. naprawa
DC4, 6 biegéw), Hyundai/Kia (D6GF1, 6 biegow), Ford dotyczyta uszczelnienia skrzyni biegéw), blokada

1.0 (DPS6, 6 biegow) i Smart (H-DCT6 biegéw) sg transportowa musi zosta¢ ponownie zabezpieczona.
wyposazone w blokade transportowg. W zwigzku z tym Do tego celu nalezy zastosowac zestaw narzedzi

sg wymagane dodatkowe czynnoSci przed montazem. (nrart. 400 0425 10).

- |5
D D
=
4
8
Nr 400 0425 10
1 2 zaslepki gniazd pétosi 7 Tuleja do montazu uszczelniacza
2 4 zaslepki przewodéw hydraulicznych 8 Trzpien do montazu uszczelniacza
3 Uchwyt do sitownika centralnego 9 Przyrzad do ustawienia DKZ w pozycji montazowej
4 Nakretka do zdemontowania trzpienia 10 2 Sruby
5 3tulejki centrujace 11 Instrukcje montazowe i film szkoleniowy
6 3 szpilki tulejek centrujacych
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Zestaw narzedzi specjalnych dla Alfa Romeo i Fiat

Zestaw narzedzi specjalnych (nr.: 400 0471 10) zawiera Jezeli dwumasowe koto zamachowe nie bedzie

wszystkie narzedzia niezbedne do przeprowadzenia wymieniane, nalezy koniecznie ustawi¢ potozenie
profesjonalnej wymiany podwojnych suchych sprzegiet poczatkowe uktadu napinajacego DKZ przed montazem
skrzyh C635 DDCT w samochodach Alfa Romeo i Fiat. skrzyni biegow. Nalezy to zrobic¢ na kole zamontowanym
W tym przypadku nie ma koniecznosci stosowania na wale, korzystajgc ze specjalnego narzedzia, ktére
podstawowego zestawu narzedzi. mozna dostosowac do réznych wariantéw DKZ.

Nr 400 047110

1 2 zaslepki gniazd pétosi 7 Tuleja do montazu uszczelniacza

2 4 zaslepki przewodéw hydraulicznych 8 Trzpiefi do montazu uszczelniacza

3 Uchwyt do sitownika centralnego 9 Przyrzad do ustawienia DKZ w pozycji montazowej
4 Nakretka do zdemontowania trzpienia 10 2 Sruby

5 3tulejki centrujace 11 Instrukcje montazowe i film szkoleniowy

6 3 szpilki tulejek centrujacych
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Zestaw uzupetniajacy dla poprzedniej wersji zestawu narzedzi specjalnych o nr. 400 0240 10

Poprzedni zestaw specjalnych narzedzi LuK do Zawartos¢ dwoch zestawdéw narzedziowych tgcznie
podwdjnego sprzegta (nr art. 400 0240 10) moze odpowiada podstawowemu zestawowi narzedzi
by¢ dostosowany do nowego modutowego narzedzia i zestawowi narzedzi dla grupy Volkswagen.

poprzez zestaw uzupetniajacy (nr art. 400 0420 10).

7 Nr 400 0420 10
1 Podpora skrzyni biegéw z regulacjg wysokosci 6 Przyrzad do uwalniania DKZ
2 Zaslepki gniazd pétosi 7 Przyrzad do rozpiecia blokady samoregulacji
3 Specjalny klucz ptaski 8 Instrukcje montazowe i film szkoleniowy
4  Podktadka wzorcowa 32,12 mm

(druga generacja, sprzegto K2)
5 Podktadka wzorcowa 48,42 mm
(druga generacja, sprzegto K1)
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8 Opis i zawartos¢ narzedzi specjalnych Luk

Zestaw uzupetniajacy dla poprzedniej wersji zestawu narzedzi specjalnych o nr. 400 0423 10

Poprzedni zestaw narzedzi (400 0423 10) dla pojazdach marki Renault, Hyundai, Kia, Ford (1.0), Smart.
samochodéw marki Renault moze zostaé uzupetniony Zestaw przeznaczony do uzycia razem z podstawowym
o kolejne elementy (400 0520 10) dzieki ktérym mozna zestawem narzedzi.

bedzie obstuzyé rowniez nowe moduty sprzegta w

Nr 400 0520 10

Tuleja oporowa Ford, Renault i Smart 6 Trzpieh gwintowany Hyundai i Kia
Tuleja podporowa Ford, Renault i Smart 7 Podktadka dystansowa
Blokada 8 Instrukcje montazowe i film szkoleniowy

Tuleja oporowa Hyundai i Kia

v~ W N

Tuleja podporowa Hyundai i Kia
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9 Przeglad zestawow narzedzi specjalnych

9. 1 Zestaw narzedzi specjalnych - sprzegta podwéjne suche

Tabela ponizej pokazuje jakie zestawy muszg by¢ potaczone by dokonaé naprawy modutu podwdjnego sprzegta.

Zastosowanie

Audi, SEAT, SKODA, VW
pierwsza generacja
skrzyni biegow

Audi, SEAT, SKODA, VW
druga generacja skrzyni
biegow

Ford (1.0),
Hyundai, Kia,
Renault, Smart

Ford
(1.6/2.0)

Alfa Romeo,
Fiat

Bazowy zestaw narzedzi
specjalnych (nr.: 400 0418 10)

X

X

X

X

Rozszerzony zestaw narzedzi
specjalnych dla grupy VW
(sprzegta podwojne suche)
(nr.: 400 0419 10)

X

X

Zestaw narzedzi

Rozszerzony zestaw narzedzi
specjalnych dla Ford (silniki
benzynowe 1.0), Hyundai, Kia,
Renault, Smart

(nr.: 400 0470 10)

Rozszerzony zestaw narzedzi
specjalnych dla Ford (1.6 i 2.0)
(nr.: 400 0418 10)

Zestaw narzedzi specjalnych
dla Alfa Romeo i Fiat
(nr.: 400 0418 10)

Tabela pokazuje jakie zestawy muszg by¢ potaczone jesli wykorzystujemy podstawowy zestaw narzedzi specjalnych

nr 40

0024010

Zastosowanie

Audi, SEAT, SKODA, VW
pierwsza generacja
skrzyni biegow

Audi, SEAT, SKODA, VW
druga generacja skrzyni
biegow

Ford (1.0),
Hyundai, Kia,
Renault, Smart

Ford
(1.6/2.0)

Alfa Romeo,
Fiat

Zestaw uzupetniajacy dla
poprzedniej wersji zestawu
narzedzi specjalnych

(nr.: 400 0420 10

X

X

X

Rozszerzony zestaw narzedzi
specjalnych dla Ford (silniki
benzynowe 1.0), Hyundai, Kia,
Renault, Smart

(nr.: 400 0470 10)

Zestaw narzedzi

Rozszerzony zestaw narzedzi
specjalnych dla Ford (1.6 i 2.0)
(nr.: 400 0418 10)

Zestaw narzedzi specjalnych
dla Alfa Romeo i Fiat
(nr.: 400 0418 10)

W przypadku gdy wystepuje potrzeba zdemontowania i ponownego zamontowania uzywanego modutu sprzegta
podwdéjnego nalezy zastosowac narzedzie specjalne LuK w celu zapiecia blokady transportowej. Pojazdy w ktérych

wymagane jest narzedzie specjalne do zapiecia blokady transportowej wymienione sa w tabeli ponize;j.

Audi, SEAT, SKODA, VW

Audi, SEAT, SKODA, VW

Ford (1.0),

(nr.: 400 0425 10)

Zastosowanie pierwsza generacja druga generacja skrzyni | Hyundai, Kia, a Zc}'; 0) b 'I:!i::neo,
skrzyni biegéw biegow Renault, Smart e
-5 | Zestaw narzedzi do
=N R
&9 | resetowania blokady
7 3 . X X
3 E transportowej

9. 2 Zestaw narzedzi specjalnych - sprzegta podwéjne mokre

Narzedzia specjalne do naprawy sprzegiet mokrych w skrzyniach 6-biegowych i 7-biegowych grupy VW

(nr.: 400 0540 10) - nie ma konieczno$ci stosowania podstawowego zestawu narzedzi.

9 Przeglad zestawow narzedzi specjalnych
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